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Premessa

Nel presente lavoro si discutono i risultati relativi alla campagna di misura condotta con
Laboratorio Mobile da ARPA Dipartimento di Lodi tra il 06/05/2010 e il 08/07/2010 nel comune
di Corno Giovine

La campagna, nell 6ambito del programma di i nter
con lo stesso Comune, in quanto interesat o a procedere con |l a rilev:
atmosferico nel proprio territorio comunale.

Campagna di Misura Inquinamento Atmosferico
COMUNE DI CORNO GIOVINE
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Per |l a campagna di

mi sur a,

Introduzione

Laboratorio Mobile

condott a

Laboratorio Mobile. La strumentazione presente sul laboratorio permette il rilevamento di:

Biossido di Zolfo (SQ);
Monossido di Carbonio (CO);
Ossidi di Azoto (NQY);

Ozono (G);

Particolato Fine (PM10);
Benzene.

= =4 -4 —a A -9

La strumentazione di cui &€ dotato il laboratorio mobile risponde ai criteri definiti dalla

legislazione nazionale (D.M. 60/02, D.Lgs 183/04).

Nella seguente tabella 1 sono riportati i principi di funzionamento della strumentazione utilizzata

durante | a campagna di

dotazioneal | 6 ARPA Di parti mento di

Tabella 1. Principi di funzionamento della strumentazione usata pe

moni t or a gujlaboratati@ madbile inq u al i

Lodi

r il monitoraggio della qualita del | 6ari a.

INQUINANTE

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Monossido di carbonio (CO)

Assorbimento IR

Ossidi di azoto (NOy)

Chemiluminescenza

Biossido di zolfo (SQ)

Fluorescenza UV

0Ozono (G3)

Assorbimento UV

Particolato fine (PM10)

A bilancia oscillante

Benzene (GHs)

Gascromatografia

| criteri utilizzati durante la cam pagna di monitoraggio seguono quelli dettati dalle normative
nazionali sopra citate. In particolare, per i diversi inquinanti monitorati, le altezze dei prelievi

degli analizzatori utilizzati sono:

1 1.6 metri dal suolo (altezza uomo) per il monossido di carbonio, e a non piu di 5 metri

dal ciglio della strada;

1 tral.5 e 4 metri soprail livello del suolo p er la sonda di prelievo per SG;,, NOy, Os, PM10

e benzene.

Per i parametri meteorologici sono stati utilizzati i dati forniti sia dalla stessa strumentazbne del
laboratorio mobile che dalle diverse centraline fisse dislocate nel territorio circostante.

Il sito di misura prescelto rispetta i criteri di rappresentativita indicati per il posizionamento delle

cabine fisse di

ril evdmént & O 121 @Alnled g dtad | Eliglalt od

Secondo le definizioni della Decisione 2001/752/CE, | afea dove & stata ubicata il sito di misura

puo essere considerata come ARURALBC o n

e considerata di tipo "FOND@®@, cioed ove mésumfa 1/

c ar at RESIDENIIALS ménte |ldistazione
/i vel |l o eahédellenqgui n
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sorgenti di emissione non localizzate nelle immediate vicinanze della stazione, localizzabile
indifferentemente in area urbana, suburbana o ruraleo.

Principali inquinanti atmosferici

| principali inquinanti monitorati ne | | @ @ir m & poswosessere divisi, genericamente, in

due gruppi principali: inquinanti primarie secondar i . I pri mi vengono
direttamente da sorgenti di emissione antropogeniche o naturali mentre gli altri si formano in
atmosfera in seguito a reazioni chimiche che coinvolgono altre specie, primarie 0 secondarie a

loro volta.

Si forniscono di seguito alcune note relativamente agli inquinanti atmosferici misurati con il
laboratorio mobile.

La presenza in aria di biossido di  zolfo (SO ,) € da ricondursi alla combustione di combustibili
fossili contenenti zolfo. Dal 1970 ad oggi la tecnologia ha reso disponibili combustibili a basso
tenore di zolfo, il cui utilizzo é stato imposto dalla normativa. Le concentrazioni di biossido di
zolfo sono cosi rientrate nei limiti legislativi previsti. In particolare in questi ultimi anni , grazie al
passaggio al gas naturale le concentrazioni si sono ulteriormente ridotte.

Il monossido di carbonio (CO) ha origine da processi di combustione incompleta di composti
contenenti carbonio. E un gas la cui origine, soprattutto nelle aree urbane, & da ricondursi
prevalentemente al traffico autoveicolare, soprattutto ai veicoli a benzina. Le emissioni di CO dai

veicoli sono maggiori in fase di decelerazione e di traffico congestionato. Le sue concentrazioni

sono strettamente legate ai flussi di traffico locali, e gli andamenti giornalieri rispecchiano quelli

del traffico, raggiungendo i massimi valori in concomitanza delle ore di punta a inizio e fine
giornata, soprattutto nei giorni feriali. Durante le ore centrali della giornata i valori tendono a

cal ar e, grazie anche ad una migliore capacit”™ di
dall 6inigiodbdegle aancentrazioni di CO sono in
delle marmitte catalitiche sui veicoli e al miglioramento della tecnologia dei motori a
combustione interna (introduzione di veicoli Euro 4).

Gli ossidi di azoto (NO e NO ,) vengono emessi direttamente in atmosfera a seguito di tutti i
processi di combustione ad alta temperatura (impianti di riscaldamento, motori dei veicoli,
combustioni i ndustriali, centrald di potenza, e
inpi ccola parte, per | 6ossidazione dei compost.i d
Nel caso del traffico autoveicolare, le quantita piu elevate di questi inquinanti si rilevano quando
i veicoli sono a regime di marcia sostenuta e in fase di accelerazione, poiché la produzione di

N O x aument a all 6aumentar e del rapporto ari al cc
disponibilita di ossigeno per la combustione.
Al'l 6emi ssi one, gran parte degl:i ossi di di, azot

decisamente a favore del primo. Si stima che il contenuto di NO, nelle emissioni siatra il 5 e il
10% del totale degli ossidi di azoto.

I monossido di azoto non €& soggetto a normativa, in quanto, alle concentrazioni tipiche
misurate in aria ambiente, non pr ovoca effetti dannosi sull a sa

ARPA Lombardia 0 Dipartimento di Lodi Pag. 5



misurano comungque i livelli in quanto, attraverso la sua ossidazione in NGO, e la sua
partecipazione ad altri processi fotochimici, contribuisce alla produzione di O, troposferico. Per il
biossido di azoto sono invece previsti valori limite.

L dzono (O 3) e un inquinante secondario, che non ha sorgenti emissive dirette di rilievo. La sua
formazione avviene in seguito a reazioni chimiche in atmosfera tra i suoi precursori (soprattutto
ossidi di azoto e composti organici volatili), reazioni che avvengono in presenza di alte
temperature e forte irraggiamento solare e che causano la formazione di un insieme di diversi

compostit r a i qual i, oltre all éozono, s articdlatodine)la n o n i
perossiacetilnitrato (PAN), acido nitrico e altro ancora. Questi, nel loro insieme, costituiscono |l

tipico inquinamento estivo detto smog fotochimico.

A differenza degli inquinanti primari, le cui concentrazioni dipendono direttamente da lle quantita

dell o stesso inguinante emesse dall e ogooaéegpaint i p
complessa.

La chimica dell 6ozono ha come punto di partenza
emessi in grandi quantita nelle aree urbane. Sott o | 6effetto del | a

(rappresentata di seguito con hn), la formazione di ozono avviene in conseguenza della fotolisi
del biossido di azoto:

NO, +hn - NO + O* (1)

Léossigeno atomico,ntO¢ ,coralgdessei gapo dmomleecol ar e
una terza molecola che non entra nel | adienasgiazi one

vibrazionale e pertanto stabilizza la molecola di ozono che si € formata:

O*+0,+M- O;3+M (2)
Una volta generat o, |l ozonoy reagisce con | 6NO,
NO + O;- NO, + 0, (3)

Le tre reazioni descritte formano un ciclo chiuso che, da solo, non sarebbe sufficiente a causare
gli alti livelli di ozono che possono essere misurati in condizioni favorevoli alla formazione di
smog fotochimico. La presenza di altri inquinanti, quali ad esempio gli idrocarburi, fornisce una
diversa via di ossidazione del monossido di azoto, che provoca una produziore di NO, senza
consumare o0zono, di fatto spostando | 6equi l
delzl 60

Le concentrazioni di ozono raggiungono i valori piu elevati nelle ore pomeridiane delle giornate
estive soleggiateozdmw!|l $srefodmaodaohantle& il

contenenti i suoi precursori, emessi soprattutto nelle aree urbane, la concentrazioni piu alte si
osservano soprattutto nelle zone extraurbane sottovento rispetto ai centri urbani principali.

Nelle citta, inoltre, la presenza di NO tende a far calare le concentrazioni di ozono, soprattutto
in vicinanza di strade con alti volumi di traffico.
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Il particolato atmosferico aerodisperso e costituito da una miscela di particelle solide e
liquide, di diverse caratteristiche chimico-fisiche e diverse dimensioni. Esse possono essere di
origine primaria, cioeé emesse direttamente in atmosfera da processi naturali o antropici, o

secondaria, cioé formate in atmosfera a seguito di reazioni chimiche e di origine

prevalentemente umana. Le principali sorgenti naturali sono erosione e risollevamento del

suolo, incendi, pollini, spray marino, eruzioni vulcaniche; le sorgenti antropiche si riconducono

principalmente a processi di combustione (traffico autoveicolare, uso di combustibili, emissioni

industriali).

L6insieme delle particelle sospese in atmosfera
di valutare | 6i mpatto del particolato sulla sal
grado di penetrare nelle prime vie respiratorie (naso, faringe, laringe) e una frazione in grado di

giungere fino alle partd.i inferiori del |l 6apparat

La prima corrisponde a particelle con diametro aerodinamico inferiore a 10 um (PM10), la
seconda a particelle con diametro aerodinamico inferiore a 2.5 pm (PM2,5).

Attualmente, la legislazione europea e nazionale ha definito valori limite sulle concentrazioni
giornaliere e sulle medie annuali per il solo PM10, mentre per il PM2,5 la comunita europea in
collaborazione con gli enti nazionali sta effettuando le necessarie valutazioni.

Il benzene (CgHs) € il pit comune e largamente utilizzato degli idrocarburi aromatici, oltre ad

essere uno dei piu tossici. A temperatura ambiente si presenta come un liquido molto volatile,

incolore, dal caratteristico odore pungente. Viene sintetizzato a partire dal petrolio e viene

utilizzato come antidetonante nelle benzine e come materia prima per produrre plastiche, resine

sintetiche e pesticidi. La maggi o r parte del benzene presente ne
incompleta di combustibili fossili: le principali fonti di emissione sono il traffico veicolare
(soprattutto da motori a benzina) e diversi processi di combustione industriale.

Nella tabella 2 sono riassunte, per ciascuno dei principali inquinanti atmosferici, le principali
sorgenti di emissione.

Tabella 2. Sorgenti emissive dei principali inquinanti

Inquinanti Principali sorgenti
Bilossido di Zolfo* Impianti riscaldamento, centrali di po tenza (combustione di prodotti organici
SO di origine fossile, contenenti zolfo).

Impianti di riscaldamento, traffico autoveicolare (in particolare quello

NO, pesante), centrali di potenza, attivita industriali (processi di combustione per
|

Biossido di Azoto**

a sintesi del |l 6ossigeno e dell 6az
Monossido di Carbonio* | Traffico autoveicolare (processi di combustione incompleta dei combustibili
co fossili).
Ozono** Inquinante di origine fotochimica che si forma principalmente in presenza di
O; ossidi di azoto.
Particolato Fine*/** Insieme di particelle con diametro aerodinamico inferiore ai 10 pm,
PM10 provenienti principalmente da processi di combustione.

Traffico autoveicolare (processi di combustione incompleta, in particolare di

/PA, Benzene combustibili derivati dal petrolio ).

* = |nquinante Primario ( generato da emissioni dirette in atmosfera dovute a fonti naturali e/o antropogeniche).
** = |nquinante Secondario (prodotto in atmosfera attraverso reazioni chimiche).
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Normativa

Al momento di effettuazione della campagna era in vigore la seguente normativa:

o D. M. n. 60 del 02/ 04/ 02 ARecepimento della di

aprile 1999 concernente i wvalori i mite, di gl
il biossido di azoto, gli ossidi di azoto, le particelle e il piombo, e della direttiva

2000/ 69/ CE relativa ai val or i i mite di gua
monossido di carbonio. o

o Del i b. Giunta Reg. nA 7/ adn@del tedi®rio regji@nalelper/ii2 0 0 1

consegui mento degl i obiettivi di gual it
razionalizzazione della rete di monitoraggi o
da PM10, fissazione dei limiti di emissione degliimpianti di produzione energia e piano
dbazione per il conteni mento e l a prevenzi c

at mosferico. o

o Decreto legislativo n. 152 del 3 agosto 2007 (G.U. n. 213 del 13 settembre 2007)
OAttuazione del | KE doncereente llargemicoilG&ddio, 1l thércurio, il
nichel e gli idrocarburi policiclici aromati c

Successive modifiche e integrazioni alla delibera sopra citata con particolare attenzione ai piani
dbazione per i | prevemaioheadagli episaditacuti déinqlirsamento atmosferico ed
al traffico autoveicolare, relativamente alle zone critiche ed agli agglomerati della Regione
Lombardia:

- Delibera Giunta Reg. n° 8/552 del 04/08/2005

- Delibera Giunta Reg. n° 8/947 del 27/10/2 005

- Delibera Giunta Reg. n° 8/1549 del 22/12/2005

- Delibera n. 1835 del 2 febbraio 2006

- Delibera n. 1898 del 14 febbraio 2006

- Delibera Giunta Reg. n. 5290 del 2 agosto 2007

- Delibera Giunta Reg. n. 8/ 7635 dell 6 11 lugl:.

La direttiva 2004/107/CE, recepita dal D.Lgs. n. 152 del 3 agosto 2007, riguardante arsenico,
cadmio, nickel e benzo(a)pirene, ne fissa i valori obiettivo per il tenore totale della frazione
PM10, calcolata in media su un anno di calendario. Il benzo(a)pirene si utilizza come marker per
il rischio cancerogeno degli idrocarburi policiclici aromatici.

Per i principald. i nquinant.i atmosferici, al fi
normativa stabilisce limiti di concentrazione, a lungo e a breve termine, a cui attenersi. Per

quanto riguarda i limiti a lungo termine viene fatto riferimento agli standard di qualita e ai valori

limite di protezione della salute umana, della vegetazione e degli ecosistemi (D.P.C.M. 28/3/83

I D.P.R. 203/88 i D.M.25/11/94 i D.M. 60/02 i D.Lgs 183/04) allo scopo di prevenire
esposi zioni croniche. Per gestire episodi doéi nc
soglie di attenzione e allarme (D.G.R. 28/10/02 7 D.Lgs 183/041 D.M. 60/02).

La tabella 3 riassume i limiti previsti dalla normativa per i diversi inquinanti considerati. Sono

inclusi sia i limiti a lungo termine che i livelli di allarme. Si fa notare che il DM n. 60/02 ha

introdotto, oltre ad una serie di valori limite per biossido di zolfo, biossido di azoto, ossidi di

azoto, PM10, piombo, benzene e monossido di carbaio, anche il termine temporale entro |l
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guale tali valori limite devono essere raggiunti. Prevede inoltre un percorso nel tempo che porta
ad un graduale raggiungimento dei limiti, stabilendo un margine di tolle ranza che si riduce negli

anni.

Tabella 3. Limiti di legge secondo il D.M. 60/02

Monossido di Carbonio Ve L/méte Per/gdq g Legislazione
(mg/m °) medliazione
Valore limite protezione salute umana 10 8h D.M. 60/02 (*)
L . Valore Limite Valore Limite .
Biossido di Azoto Legislazione
(my/m °) (-g/n7) v
Valore limite p.r‘ot(?zmne salute umana 200 1h D.M. 60/02 (*)
(da non superare piu di 18 volte per anno civile)
Valore limite protezione salute umana 40 Anno civile D.M. 60/02 (*)
Soglia di attenzione 200 1lh D.G.R.28/10/02
Soglia di allarme 400 Lh(ilevatisugore |\ 6h00 (¥
consecutive)
Ossidi di Azoto T L/n;/te Per/gdq a Legislazione
(ny/m °) mediazione
Valore limite protezione vegetazione 30 Anno civile D.M. 60/02 (*)
Biossido di Zolfo ) {gn/te Per/gdq g Legislazione
(ny/m °) mediazione
Valore limite p(Othlone salute umana 350 1h D.M. 60/02 (*)
(da non superare piu di 24 volte per anno civile)
Valore limite prgteglone salute umana 125 24 h D.M. 60/02 (¥)
(da non superare piu di 3 volte per anno civile)
- . . . Anno civile e inverno "
Valore limite protezione ecosistemi 20 (10t i 31 Mar) D.M. 60/02 (*)
Soglia di attenzione 130 24 h D.G.R. 28/10/02
Soglia di allarme 500 Lh(levatisugore |\ en0o (+)
consecutive)
Ozono Valore Limite Periodo di [ edislazione
(ny/ m?) mediazione 9
Soglia di informazione 180 1lh D.Lgs. 183/04 (*)
Soglia di allarme 240 1h D.Lgs. 183/04 (*)
Particolato Fine PM10 o L//Z/z‘e Per/gdq g Legislazione
(my/m °) medlazione
Valore limite p_r‘ote_2|0ne salute umana 50 24 h D.M. 60/02 (*)
(da non superare piu di 35 volte per anno civile)
Valore limite protezione salute umana 40 Anno civile D.M. 60/02 (*)
Valore . .
Benzene Obiettivo Per/gdq @ Legislazione
“ mediazione
(7 gF)m
Valore obiettivo 5 Anno civile D.M. 60/02 (*)
Valore . .
Benzo(a)pirene Obiettivo Per/gdq g Legislazione
“ mediazione
(1 g/F)m
Valore obiettivo 0,001 Anno civile DM. 25/11/94 e

Dir. 2004/107/CE

Gli obiettivi di qualita su base annua delle concentrazioni di IPA fanno riferimento alle concentrazioni di
benzo(a)pirene. (D.M. 25/11/94). (*) Valori confermati dal nuovo Decreto Legislativo n. 155 del 13/08/2010.

Con il nuovo Decreto Legislativo n. 155 del 13 Agosto 2010 viene recepita la direttiva

2008/50/CEr el at i va all a

gual it

dice piul pdlgarin Buropa,ndovee nt e

sostanzialmente vengono confermati i valori limite gia in essere.
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Campagna di Misur a

Sito di Misura

CORNO GIOVINE

Figura 1. Ubicazione geografica del comune di Corno Giovine all 6i nt erno del l a .provincia di
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Periodo di Misura : 06/05/2010 i 08/07/2010

Sito di misura : Comune di _Corno Giovine

Il sito scelto per la campagna di misura si trova nel cortile di un centro scolastico, vicino al

comune, nelle cui pit immediate vicinanze non si riscontrano particolari fonti emissive di
inquinamento; il sito =~ pertanto Sdemptorie son sitrisconiran@  de | |
importanti vie di comunicazione e le piu vicine risultano essere (distanzai n | i n eieritad 6 ar i ¢
alla collocazione del laboratorio mobile):

- Autostrada del Sole Al apoco piu di 12 Km di distanza,
- Strada Statale SS9 (via HEnilia) a circa 12 Km di distanza,
- Strada Provinciale SR7 a poco piu di 5 Km di distanza,

- Ferrovia Milano-Piacenza a circa 6 Km di dstanza,

- Ferrovia CodognaCremona a circa 7 Km di distanza.

Il comune di Corno Giovine si estende su una superficie di circa 9.86 chilometri quadrati ed &
posto a 50 metri sul livello del mare mentre i propri abitanti sono circa 1200. Le citta piu
importanti nelle immediate vicinanze risultano essere Codogno (16000 abitanti) a poco piu di 10
Km di distanza e Piacenza (oltre 100000 abitanti) a 20 Km. Il fiume Po scorre a circa 2 Km dal
centro abitato, delimitando di fatto il territorio comunale a S ud.

- .
E %
"“r.,, \
% 3, :
% %, Maleo
O %,
s O Villagg:
e Trvulzi
Codogno Sigola
rrulza Campolandrone é:::’dz
Pol
Industriale B 5p20)
Retegno X Lardara
Lazzaretio Il Cavo
5°
v ivizia
- S Ronch Maccastoma
0 <
@ ®
5 3 .
. e
% Casenuove
Castelina
Fombio San Fiorano Comovecchio
Como
b San Rocco  Giovine
s
B 2 Franca
3
L] Cascinazza
Regone
Bruzzelle
anta
Campone o Cascina Giulitta
il Santo Stefano Oratorio
At Fiolungo Lodigiano Melet
Mezzano San o
Bodf
Resmina Piard
Seconda Valmezzano Chiavicone tore - v o
uardamigho & ot - Mot ] - La Costa
. 2
@
2
g Regona Caselle
Landi
559} A1)
Lizzarda
Gere Basse
Pontini-Pozzola (€35
Contesse

ARPA Lombardia 0 Dipartimento di Lodi Pag. 11



8 % @
5 2
é .
§ 3 :
i H
‘%‘ o
%%0 Via Don Domenico Ravera & Strada Vt;%
'90% e 3
g %:% Luigt Lucchin! Vi
g Via Giuseppe Garibaldi ot
é' Via Gluseppe MazZ
g
Yy a A
% 3
o‘s\‘o §
A, ~ Vig
% Romy -
|| Locanda del Solé a &
& Negn Guseppe "‘ o 2
1o 3000 Fizgerald Kenneg,
vial
«° §
Gf
&

8§
K3

Figura 3. Fotografia satellitare del sito d

Figura 2. Mappe di Corno Giovine con dettaglio sul  sito di campionamento.

[ campionamento prescelfo.

Principali sorgenti emissive
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Per la stima delle emissioni a livello provinciale e comunale si utilizza |l 6 i n v eeagionale, i o

denominato INEMAR (INventario EMissioni ARia). In tale ambito la suddivisione delle sorgenti
avviene per attivita emissive antropiche e biogeniche. La classificazione utilizzata fa riferimento
ali macrosettor.i relati vi all 0i nvent ar iopea pee |
| 6Ambi ente CORINAIR (CORdination | Nformati on

Agricoltura

Altre sorgenti e assorbimenti

Altre sorgenti mobili e macchinari
Combustione nell'industria
Combustione non industriale
Estrazione e distribuzione combustibili
Processi produttivi

Produzione energia e trasformazione combustibili
Trasporto su strada

Trattamento e smaltimento rifiuti

Uso di solventi

=4 =4 -4 48 4 8 8 _a -2 -2 -9

Per ciascun macrosettore sono presi in considerazione diversi inquinanti: sia quelli che fanno
riferimento alla protezione della salute umana, sia quelli per la protezione degli ecosistemi e
della vegetazione in quanto considerati nocivi come, ad esempio, i gas ad effetto serra:

Biossido di Zolfo (SQ)

Ossidi di Azoto (NQ)

Compost Organici Volatili (COV)

Metano (CHy)

Monaossido di Carbonio (CO)

Biossido di Carbonio (CQ)

Biossido di Carbonio equivalente(CO; eq.)
Ammoniaca (NH)

Protossido di Azoto (N;O)

Polveri Totali Sospese (PTS)

Polveri con diametro inferiore ai 10 pm (PM10)
Polveri con diametro inferiore ai 2.5 pm (PM2.5)
Precursori lel 1l 80zono (O
Acidificanti (H")

= =4 -4 8 -4 -8 -8 -8 _a _9 -9 -2 -9 -9

L6i nvent ar issguendd\ltmddstazione dell'inventario delle emissioni derivanti dalle
esperienze nazionalied internazionali, & realizzato sia in base alle informazioni bibliografiche sia
tramite la partecipazione ai gruppi di coordinamento nazionali ed internazionali sugli inventari
delle emissioni.La st r utt ur a éid accardd con ke enetdda@ogie adottate in ambito
nazionale (ENEAANPA) ed internazionale (EMERCORINAIR. A titolo esemplificativo, & stata

! http://ita.apalombardia.it/ITA/inemar/inemarhome.htm
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adottata per le attivita la classificazione CORINAIRSNAP 97, degritta nella sezione
metodologia.

Le stime delle emissioni in atmosfera sono tipicamente soggette a grandi incertezze, dovute a
numerose cause distribuite lungo tutta la procedura di stima. | dati delle emissioni in Lombardia
nel 2008 scaricabili da INEMAR sono le migliori stime effettuate dallo staff della Regione
Lombardia e dellARPA.Le emissioni sono una "fotografia" delle emissioni dell'anno 2008 e
come anche nelle migliori fotografie, ci sono sempre delle possibilita di miglioramenti: per un
inventario regionale, che per sua natura non puo considerare tutte le specificita locali, ci sono
sicuramente molte possibilita di perfezionamenti.

La ffotografiad é fatta su una scala molto grande, e con metodi diversi. Inoltre, il soggetto delle
emi ssione  movimerto®nt icnwo f n tersaffsef spessm diznacaitvg
qualita delle informazioni statistiche disponibili. Per questi motivi i dati sono proposti in forma di

revisione pubblica o, per fdirlad in termini anglosassoni, di "public review". Chi volesse proporre
modifiche, suggerire punti di criticita delle stime, puo farlo inviando una e -mail a
m.moretti @arpalombardia.it, spiegando nel dettaglio le richieste di modifiche, allegando
eventualmente dati a supporto.

Nelle tabelle 4-5 e figure 4-5 sono riportati i risultati relativi alla provincia di Lodi.

Come si pud notare, il macrosettore responsabile delle principali di emissioni in atmosferica
ri sulta ess agreolurgudellguale pravengondil 72,4% di metano, il 43,9% dei

composti organici volatili, ben i | 98, 8% dell 6ammoni aca e il 9
come anche il 16,8% delle polveri sospesi totali (PTS). Al tale macrosettore & legato quello

d e n o mi allaetsargeriti mobili e macchinard , p oi ¢ h @ingpalmente di macchinepda

cantiere e macchine agricole Que st 6ul t i mo, &A% eit4,6Pouispattivaanentealin i |
PM25 e P M1 @ degliNOQ. 8, 2

Secondg nel computo totale delle emissioni, € il settore ffrasporto su stradao |, cl tradfico i

autoveicolare. Questo apporta il 53,5% delle emissioni provinciali di CO, addirittura il 49,2 % e il
48,7% rispettivamente di PM2.5 e PM10, il 66,3% di NOy e il 34,2% di Oa.

Risulta ancora interessante mettere in evidenza gli apporti provenienti dal macrosettore della
Aoroduzione di energia e trasformazione dei combustibilid respon&a8%diilS@, ed e |
12,8% NOy, e quello della icombustione non industrialed, dal quale vengono emessi il 31,2% e
25,7% rispettivamente di PM2.5 e di PM10, il 37,3% di CO e il 7,1% di COV. Infine, il settore

fiuso di solventh pr oduce il 30, 1% dei composti organi ci

Considerata | 6i mportanza dell dapport o7radpgorfosimi s s i
stradab e | a possibilit”™ di descrédtiveedella guantta @ chqumanta nc or a
emesse da tale settore, si riporta nella Tabella6unéanal i si dettagliata de

riferita & tispeftamal tipo di 2odnBustibile usato e alle diverse tipologie di veicoli
immatricolati nella provincia di Lodi.

Idat i I NEMAR dell e emissi on8 pedlegrune diiCorgouGionireen t i n e
sono riassunti nelle tabelle 7-8 e rappresentati nelle figure 6-7.
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Tabella 4. Emissioni in provincia di Lodi nel 200

8 - public review

Tot.
Precurs.

SO, NOx | COV | CH, co CO | MO | N PM25  PMIO | PTS |COeq o acidif.

(H+)

tanno | tfanno  t/anno tanno | tlanno | kt/anno | t/anno | t/anno | tanno | t/anno | t/anno | kt/anno | t/anno kt/anno
Produzione energia €

trasformazione| 3521 | 8469 &= 963 | 963 | 4084 21824 55 0,0 30 30 30 | 21862 11757 @ 294
combustibili

Combustone non| g4 | 5g55 | 7376 = 1962 @ 32748 3306 @ 27.8 56 | 1501 | 1550 | 1615 | 3433 @ 14485 7.1
industriale

Uso di solventi| 0,0 49 | 31035 00 01 0,0 0,0 0,0 54 153 | 180 | 162 | 31094 @ 01

fratamentoe |, g3z 20 | 30795 12 00 | 00 | 172 15 15 | 26 | 647 @ 1474 28
smaltimento rifiuti

combustione| 45, | 4149 | 423 | 141 | 1260 2958 @ 196 | 05 151 | 178 | 216 | 3022 @ 5616 @ 197
nell'industria

Altre sorgentie| - 01 | 5411 | 02 215 | -437 | 00 0,0 115 | 116 | 11,6 | -437 | 5436 0,0
assorbimenti

Processi produttivil 0,8 00 | 1694 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 78 209 @ 227 | 00 | 1694 0,0

Agricoltura| 1,0 46,2 | 4531,3 | 155858 522 | 00 | 7704 | 79554 21,8 | 564 | 1280 | 5661 | 48116 & 4690
Estrazione e

distribuzione| 0,0 00 | 1855 | 24997 = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 525 | 2205 0,0
combustibili

Trasportosustrada| 26,1 | 43854 8432 = 668 | 46920 8280 @ 27,0 | 71,1 | 2365 @ 2938 | 3659 | 8378 67105 1003

Alresorgenimobiie| 15 | 5439 51 | 10 | 20,0 493 22 01 | 276 @ 276 | 276 | 500 | 7508 & 119
macchinari

Totale | 7437 | 6610,3 10317,3 215396 8777,1 36424 8527 | 80499 4803 | 6029 & 7625 |43752 196490 @ 6404

Tabella 5. Distribuzione percentuale delle emissioni in provincia di Lodi nel 200 8 - public review

Precurs. T_Ot_'

S0, | NOx | COV | CH, co co, | NO NH; | PM25 | PMIO | PTS | COeq o acidif.

(H+)
Produzione energia €

trasformazione| 47,3% | 12,8% | 09% | 04% | 4,7% | 599% @ 06%  00% | 06% | 05% @ 04% | 50,0% @ 6,0% | 4,6%
combustibili

Comb“isr:c'j‘i:;?rgl’g 27% | 43% | 7% | 09% | 373% @ 91% & 33% @ 01% | 31,2% @ 257% 212% | 7.8% | 7,4% & 11%

Uso disolvent| 0,0% & 01% | 30,1% & 00% | 00% | 00% 00% & 00%  11% & 25% | 24% | 04% 158% | 0,0%

Tratamentoe| oo, | 1300 00% | 143% | 00% | 00% @ 00% | 02% & 03% | 02% | 03% | 1,5% | 07% | 04%
smaltimento rifiuti

Combustionel o o0 | 6305 | 04% | 01% @ 14% @ 81% | 23% | 00% | 31% | 29% | 28% | 69% @ 29% | 3,1%
nell'industria

Alresorgentie| oo | 0005 | 5206 | 0,0% | 02% | -1,2% @ 00% @ 00% @ 24% | 19% & 15% | -1,0% = 28% | 00%
assorbimenti

Processi produttivi] 0,1% & 00% | 1,6% | 00% | 00% | 00% | 00%  00%  16% @ 35% | 30% | 00%  09% | 0,0%

Agricoltura| 0,1% | 0,7% | 43,9% | 72,4% @ 06% & 00% & 90,4% | 98,8% & 45% | 94% | 16,8% | 12.9% @ 245% & 732%
Estrazione e

distribuzione| 0,0% | 00% & 18% & 116% & 00% & 00% | 00% | 00% | 00% | 00% 00% | 12% | 11% | 0,0%
combustibili

Trasporto sustrada| 3,5% | 66,3% @ 82% @ 03% | 535% @ 227% @ 32% | 09% | 49,2% @ 487% @ 480% | 19,1% @ 342% | 157%

Alre sorgentimobilie | 500 | g0 | g6 | 00% | 23% | 14% | 03% | 00% | 57% | 46% | 36% | 11% | 38% & 1,9%
macchinari

Totale [100,0% 100,0% 100,0%  100,0% 100,0%  100,0% 100,0% |100,0% 100,0% |100,0% 100,0% |100,0% @ 100,0% | 100,0%
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Figura 4. Emissioni in provincia di Lod) per macro settore nel 200 8 - public review.
S02
NOXx
cov i
CH4
co
coz |
N20
NH3
PM2.5
PM10
PTS
CO2eq ]
Precurs. O3
Tot. acidif. (H+) ) . ; . ; . ; . ; . ; . ‘ . ; . ; . , . v
-10% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
H Produzione energia e trasformazione combustiilCombustione non industriale Uso di solventi
m Trattamento e smaltimento rifiuti ® Combustione nell'industria I Altre sorgenti e assorbimenti
m Processi produttivi m Agricoltura m Estrazione e distribuzione combustibili
m Trasporto su strada m Altre sorgenti mobili e macchinari
Figura 5. Distribuzione  percentuale delle emissioni in provincia di Lodi nel 200 8 - public review
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Tabella 6. Emissioni  per categoria veicolare nell  a provincia di Lodj, anno 200 8 (t/anno eccetto CO  ; in Kt/anno)

Combustibie Sorgente CO2 PMI10 CO2 eq PREC OZ N2O CH4 CO PM25 COV__PTS SO2 NOx _ NH3 SOST AC
Agricoltura 0,04 003 0,05 298 000 001 9,77 003 182 003 000 007 000 0,00
Automobili 199,937 1,77 202,07 ” 426,05 75,40 22,19 1242,63" 1,77 780,99 "1,77 "6,29 "170,54 "66,60" 7,82
Ciclomotori (< 50 cm3) 1,64 290 1,70 202,27 0,03 2,82 192,98 290 176,26 2,90 0,05 3,89 0,03 0,09
benzina|Giardinaggio ed altre attivita domestiche | 0,04 000 004 1301 000 011 2070 000 10,70 0,00 0,00 002 000 0,00
senza piombo|Motocicl (> 50 cm3) 19,31 "4,50 7 19,87 " 557,37 70,32 22,10 2161,37" 4,50 "269,63"4,50 0,61” 40,72 0,95 " 0,96
P Silvicoltura 0,00 0,00 0,00 0,10 000 000 034 000 006 000 000 000 000 0,00
Veicoli a benzina - Emissioni evaporative | 0,00 “0,00 ~ 0,00 ” 106,67 "0,00 70,00~ 0,00 ” 0,00 106,67 0,00 0,00 0,00 "0,00” 0,00
Veicoli leggeri < 3.5t 467 "008 " 477 " 2544 70277048 " 87,35 "008 "526 70,08 014" 866 "095 " 0,25
Veicoli pesanti > 3.5 t e autobus 005 "000” 005 "~ 199 "0,00 001" 58 "000 "043 "0000,00" 074 "0,00” 001
SR r > > r r y ¥ > r —— ¥ ¥
9 Automobili 342 000 351 565 0,29 007 2409 000 045 000 000 209 000 0,04
(metano)
== > - > r r r ¥ > r —r ¥ ¥
gas petrolio liquidol , oo 1529 000 1542 3912 034 087 11077 000 7,05 000 0,00 1628 000 0,35
(GPL)
Agricoltura 4579 2519 46,42 68575 1,97 0,80 158,52 2519 48,78 2519 1,45 507,81 0,12 11,09
asolio|Automobili (225,67 749,98 " 227,84 " 1122,27 76,90 "1,65 "129,74 749,98 " 21,79 "50,027,37 890,31 "1,22 " 19,66
or autotrgs o rto| FEMTOvie F014 "023 " 016 ~ 245 7006 001" 048 "019 "021 "0,23003" 1,79 "0,00" 0,04
P POMOI | justria 329 217 3,34 4647 014 006 11,18 217 353 217 0,10 34,19 001 0,75
(diesel)
Veicoli leggeri < 3.5 t [89,64 "34,75” 90,23 ” 567,47 71,78 1,95 "183,05 "34,75 "37,67 '35,34 2,93 417,73 70,33 © 9,19
Veicoli pesanti > 3.5 t e autobus [268,37 772,83 " 272,34 " 3656,16 "11,81 14,61 554,09 " 72,83 "137,00 74,48 8,76 2834,43 71,06 ” 61,96

Scendendo nel dettaglio di questo comune si possono osservare alcune differenze:

Il macrosettore responsabile delle principali emissioni atmosferiche risulta essere ancora quello

d e &ghicéltura seguito ora dal settore ficombustione non industrialeo . || trasporto su strada
contribuisce solo marginalmente, sia per le dimensioni ridotte del centro abitato che per la

discreta lontananza delle principali vie di comunicazione.

L @&gricoltura primeggia per quanto riguarda le emissioni di CH,; (81,4%), N,O (96,6%) e NH;

(99,8%), ovvero proprio le classiche esalazione del 6 at t i v i tlAoltrea fprnisce an a .
contributo consistente alla produzione dei cCov
all 6i mmi ssione in atmosfera di PM2,5 (8,5%) e PN
La combustione non industriale produce il 39,4% di SO, ebenl6 8 4, 1 % di CcO, i 61,
73,9% di PM2.5. Inoltre, € responsabile del 22,1% di NO, del 13,9% dei COV e del 19% dei

precursori di Os.

Il trasporto su strada é responsabile del 24,7% di NOy, del 12,8% di CO, il 6,9% PM10 e il 7%

di PM2.5, tipici inquinanti relazionati al traffico veicolare e utilizzati come indicatori della sua

reale Apressioneo s(nmbuestoeasomotlesta)i o moni torato

I nfine, ~ interessante nuwadsotventoome ai li |l maerspoatst
produzione del 9% dei COV mentre le Raltre sorgenti mobili e macchinar partecipino con |l

45 7% diNOxela/icombust i one pmautalil&220diE®,t r /i ao

Questi dati evidenziano come il settore advicolturab si a quel |l o che contri b
alle emissioni in atmosfera confermandol 6 uso preval entemente agricol
di Corno Giovine.
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Tabella 7. Emissioni nel comune di

Corno Giovine nel 200 8 - public review.

so2 NOX cov | ca co coz 2O NH3 | PM25 | PMIL0 PTS | cozeq P’eg:’& TO‘k:f)'d"‘
t/anno t/anno t/anno t/anno t/anno kt/anno t/anno t/anno t/anno t/anno t/anno kt/anno t/anno kt/anno
Combustione| , 7 0,30 055 0,03 027 011 0,02 0,01 0,08 011 015 011 0,94 0,02
nell'industria
Altre sorgenti
mobilie| 0,02 5,70 0,63 0,01 2,00 052 0,02 0,00 0,29 0,29 0,29 0,52 7,80 012
macchinari|
Tratamentoe| g 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
smaltimento rifiuti
T'aSpOS'ttr‘;Z: 0,03 3,07 2,62 0,17 9,95 0,93 0,03 0,10 0,29 0,36 0,43 0,94 7,47 0,07
Process| g9 0,00 046 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 046 0,00
produttivi
Agricoltura| 0,00 0,63 69,79 | 20221 | 0,00 0,00 1050 | 12691 | 035 1,17 2,93 7,50 73,39 7,48
Uso di solventi| 0,00 0,00 9,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 9,53 0,00
Alre sorgentie) —, o, 0,00 633 0,00 010 | -017 | 000 0,00 0,06 0,06 006 | -017 | 634 0,00
assorbimenti
Combustione non| - ) 2,76 14,71 3,85 65,26 231 0.30 0,12 3,06 3.16 3,29 2,48 25,31 0,07
industriale
Estrazione e
distribuzione| 0,00 0,00 134 | 4205 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 1,03 0,00
combustibili
Totale | 0,52 1246 | 10596 @ 24832 | 77,58 3,60 1087 | 127,14 | 415 516 7,17 1236 | 13317 7,77

Tabella 8. Distribuzio ne percentuale delle emissioni

nel comune di

Corno Giovine nel 200 8 - public review

s02 NOxX cov CH4 co co2 2O NH3 PM25 | PM10 PTS | cozeq P'eg‘;'s‘ Tot (:f)'d'f
igmgi‘s"t’:; 5215% | 241% | 052% & 001% | 034% | 2,86% | 020% & 001% 203% & 206% | 208% | 091% 071% 0,20%
Altre sorgenti
mobilie| 311% & 4573% @ 059% | 000%  2,58% & 14,03% @ 020% | 000% | 698% & 561% & 403% | 424%  586%  1,60%
macchinari
Tratamento el ho00 | 500% | 001% | 000% @ 001% & 000% & 000% = 000% & 005% & 004% & 004% | 000% & 000% | 000%
smaltimento rifiuti
Trasporto su 0, 0, 0 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0 0,
Non| 538% | 2467%  247%  007%  1283% 2512% 030% 008%  7.00%  692%  594% | 760% & 561% | 004%
p:ﬁfvf 0,00% | 000% | 043% | 000% | 000% | 000% | 000% | 000% | 008% 010% 013% | 000% & 034% 0,00%
Agricoltura| 0,00% | 506% = 6586% @ 81,43% @ 000% | 000% | 9656% @ 99,82% @ 848% | 22,76% | 40,94% | 60,70% @ 5511% | 96,31%
Uso di solventi{ 0,00% | 0,00% & 9,00% | 000% | 000% | 000% & 000% 000% | 000%  000%  000% | 071% | 716% | 0,00%
Alresorgentie| o000 | o000 | 507% | 0,00% | 012% | -465% @ 000% | 000% & 149% & 119% | 086% | -139% @ 4,76% | 0,00%
assorbimenti
C”mb”is‘r:j‘;";r;?g 39,36% | 22,13% | 13,88% | 155% | 84,12% | 62,63% @ 2,73% | 009% | 73,89% @ 61,32% @ 4597% | 20,08% & 19,00%  0,94%
Estrazione e
distribuzione| 0,00% | 000% = 127% & 16,93% = 000% | 000% | 000% | 000% & 000% | 000% | 000% | 74% & 145% | 0,00%
combustibili
TOTALE [100,00% |100,00% 100,00% 100,00% 100,00% |100,00% 100,00% 100,00%  100,00% 100,00% |100,00% |100,00%  100,00% | 100,00%
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Figura 6. Emissioni nel comune di Corno Giovine per macro settore nel 200 8 - public review.
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Figura 7. Distribuzione percentuale delle emissioni in provincia di Lodi nel 200 8 - public review
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Situazione meteorologica nel periodo di misura

| livelli di concentrazione degli inquinanti atmosferici in un determinato sito dipendono, come e
evidente, dalla quantita e dalle modalita di emissione degli inquinanti stessi sul territorio, ma
anche dalle condizioni meteorologiche insistenti sul tale area. Queste, infatti, influiscono sia
sulle condizioni di dispersione e di accumulo degli inquinanti sia sulla formazione di alcune
sostanze nell 6atmosfera stessa. oftenpaeioné @ssetvati, i mp o
soprattutto durante una campagna di breve durata, siano valutati alla luce delle condizioni
meteorologiche verificatesi nel periodo del monitoraggio.

| dati meteorologici utilizzati per esaminare la presente campagna di misura sono stati registrati
dalla strumentazione meteorologica presente sul laboratorio mobile e da quella posizionata nelle
centraline di rilievo piu vicine al comune di Corno Giovine, nello specifico a Codogno, Bertonico
e San Rocco al Porto

Il mezzo é stato posizionato nel luogo prescelto del territorio comunale di Corno Giovineil 6

Maggio, le misurazioni sono iniziate il giorno stesso e proseguitef i no al | 688 Lugl i o,
stata spenta la strumentazione. Purtroppo, la presente campagna di misura ha presentato

diverse complicazioni che hanno di fatto limitato il set di dati disponibili. Le problematiche sono
scaturite soprattutto dall 6i mpianto di condi zi o
mantenere una temperatura adeguata di lavoro per gli strumenti evitando che si surriscaldino. Il

cattivo funzionamento di questo ha determinato una serie di blocchi e successivi riavvi del

sistema di acquisizione Cio nonostante € stato possibile e f f et t uar e analishdellte gu at
variabili meteorologiche, e come vedremo in seguito anche degli inquinanti, basata sul
confronto dei valori ottenuti.

Nel periodod 6 i nt er e s s e squatt® @nmnapaliveeentii pfovos, @adme evidenziato dal
pluviografo della vicina stazione di Codogno: dal 6 al 15 Maggio, il 27 Maggio, dal 15 al 21

Giugno e il 6 Luglio. La precipitazione totale registrata durante la campagna di misura & stata

pari a 136,8 mm, di cui 19 sono i millimetri di pioggia a Maggio (dal 6 del mese in poi), 101,4

mm a Giugno e 16,4 mm nella prima settimana di Luglio. Il giorno piu piovoso in assoluto &

risultato essere il 20 Giugno con i suoi 34,6 mm di pioggia, seguito dai 27,8 mm del giorno
precedente. Detto questo, va sottolineato che nel periodo estivo le perturbazioni, in modo
particolare le precipitazioni, pr esent ano unbéapprezzabi |fertiserascii abi |
di acqua possono verificarsi in limitate aree senza manifestarsi nelle immediate vicinanze.

La temperatura media registrata durante la campagna dal sensore posto nella centralina di
Bertonico € risultata essere pari a 21,2 °C e dalla figura 10, ottenuta sovrapponendo le
informazioni dei sensori di Bertonico e del laboratorio in Corno Giovine , si pud osservare come
il giorno piu caldo in assoluto sia stato il 3 Luglio, dove il termometro del mezzo mobile ha
registrato una media di 29,2 °C, mentre il giorno piu freddo il 6 Maggio, dove la media
giornaliera a Bertonico si &€ fermata a 12,8 °C. La massima oraria, pari a 37 °C, si é verificata
alle ore 16:00 del 3 Luglio mentre la minima, pari a 9,2 °C, alle ore 5:00 del 6 Maggio. La
temperatura € andata in crescendo passando da Maggio a Luglio, tuttavia si possono rilevare
bene i cali dovuti alle precipitazioni precedentemente segnalate, in modo particolare quella
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occorsa tra il 15 e il 21 Giugno, dove la temperatura media giornaliera &€ passata dai 26,5 °C del
12 Giugno ai 13,8 °C del giorno 20 dello stesso mese.

La pressione atmosfericaha r egi strato tra il 6 MaggiohPa | 08
con una massima giornalieradi 1 011, 8 hPa pr @&g@una mininha@i8992Lheaill1b o
Maggio.

Per quanto riguarda il vento, come si puo osservare dalle figure 14 e 15, si ha una certa

differenza nelle velocita registrate dall 6 ane momet r o pr es e n imebilexeqguyelfoa i |
sito nella centralina di Bertonico, forse dovuta alla differente geometria del sito, essendo quella

di quest@ltimo molto piu aperta. Effettuando una media considerando esclusivamente gli

intervalli temporali comuni, cioe quando si hanno entrambi i dati, il sensore del mezzo mobile in

Corno Giovine ha registrato una velocita media di 0,27 m/s, decisamente inferiore al 1,70 m/s

misurato nella stazione di Bertonico. Tuttavia, considerata la maggiore completezzae precisione

del set di d di guesto parametro Imét@orsa@anb $tadi Utilizzati i valori misurati dalla
cabina di Bertonico.La medi a dell a velocit”™ del vento sul |
stata di 1,6 m/s, con un valore giornaliero massimo di 3,8 m/s registrato il 31 Maggio mentre il

valore orario piu alto, pari a 5,9 m/s, si & avuto lo stesso aggiorno alle ore 13. Inoltre, per un
rappresentazione completa di tale variabile meteorologica si rimanda alla figura 18 e alla tabella

9: da questa si evince che i vento ha fsoffiatod pre@vast,ent em
caratteristica tipica in Pianura Padana, privilegiando (come provenienza) la direzione Est-Nord

Est per circa il 20,6% del tempo ad una velocita media di 1,7 m/s, seguita dalla direzione Ovest

(12, 0%) ed Est (10, 6 %) . C interessante evéd denzi
avuta quando questo ha soffiato da Ovest, ottenendo una media sul periodo di misura di 2,3

m/s.

Infine, nelle figure 16 e 17 sono riportati gli andamenti temporali della radiazione solare

globale. La media, registrata a San Rocco al Porto,t r a i | 6 Ma g ¢ $tava diel83|36 8 L u
W/m?, con una massima giornaliera di 300,9 W/m? raggiunta il 24 Maggio ed una minima
giornaliera di 34,2 W/m? il 20 Giugno. Si osservi come, non a caso, il 20 Giugno si stato il giorno

pill piovoso, pertanto accompagnato da una consistente copertura nuvolosa che non ha
permesso il passaggio della radiazione solare.

Nelle figure 8+18 sono riportati i grafici delle variabili meteorologiche appena discusse.

ARPA Lombardia 0 Dipartimento di Lodi Pag. 21



OLab. Mobile
m Codogno

Precipitazione

Bn|-L
 Bnl-g
 Bnl-¢
 Bni-T
 nib-62
| nib-22
| nib-Gg

 nib-g¢

niB-12
niB-6T
niB-, 1

| niB-ST
nib-€T
nIB-TT
 nib-6

- niB-2

i nib-g
nib-¢

- nib-T
-mmE-om
Pew-gz
-mmE-oN
Bew-yz
-mmE-NN
-mmE-om
Bew-gT
Bew-971

-@@E&H

Pew-z1
Bew-oT
Bew-g

BPew-9

mm
35
30
25
20
15
10

5
0 -

B Codogno
OLab. Mobile

Precipitazione

Figura 8. Andamento dei dati giornalieri di pioggia.

Bnl-2
| Bni-g
 Bnl-¢
 Bni-T
 nib-62
- nib-22
 nib-Gz

 nib-g2

 nib-Tg
nib-6T
nib-2T
nib-gT

nIB-€T

_MB-TT

 nib-6

- nib-2

| niB-g

i nib-¢

i nib-

-mmE-om

Bew-gz

-mmE-oN

-mmE-ww

-mmE-NN

-mmE-om

-mmE-wH

-mmE-oH

-mmE-wH

Pew-z1
few-QT
Bew-g

Bew-9

mm
18
16
14
12

o ©
18 <t NO

Pag. 22

Figura 9. Andamento deid ati orari di pioggia.

ARPA Lombardia 0 Dipartimento di Lodi




® Lab. Mobile

—»— Bertonico

IV

S

Temperatura

-Bnj-2
-Bnl-g
-bni-g
-bn-1
-nib-62
-niB-2z
-nib-Gz
-nib-gz
-niB-1z
-nib-6T
FniB-2 T
-nIB-GT
-nib-gT
FnIB-TT
-niB-6
-nib-,
-nib-g
-nib-g
-niB-T
-Bew-0g
-Bew-gz
-Bew-9z
-Bew-yz
-Bew-zgz
-Bew-0g
-Bew-gT
-Bew-9T1
-Bew-{T
-Bew-z1
-Bew-0T

-Bew-g

°C

35
30
25
20
15

Pew-9

10

——Bertonico
= |_ab. Mobile

ITAVAVATATR'A'R AR

o AN

A
VY VA ALY

glornalieri di temperatura.

Vv

Temperatura

Figura 10. Andamento dei dati

|\

U\

]

°C

-bnj-,
-bni-g
-bn|-¢
-Bni-1
-nib-6z
-nib-/2
-nib-gz
-nib-gz
-nib-1z
-nib-6T
FniB-£ T
-nIB-GT
-nIB-eT
FNIB-TT
-niB-6
-niB-7
-nib-g
-niB-¢
-niB-T
-Bew-0g
-Bew-gz
-Bew-9gz
-Bew-yz
-Bew-zz
-Bew-0g
-bew-gT
-Bew-9T
-Bew-{T
-Bew-z1
-Bew-QT

-Bew-g

Bew-9

40
35
30
25
20 -
15 -
10 -

temperatura.
Pag. 23

Figura 11. Andamento dei dati orari di

ARPA Lombardia 0 Dipartimento di Lodi




© Lab. Mobili
—»— Bertonico

S poex 0o o

S R et NN

\ /

Pressione

X

x/

-Bn|-2
-Bnj-g
-bn-¢
-bni-1
-nib-6z
-niB-2z
-nib-gz
-nib-gz
-niB-1z
-nib-6T
FniB-2T
-nIB-GT
-nib-gT
FNIB-TT
-nib-6
-nib-,

- nib-g
-nib-g
-nIB-T
-Bew-og
-Bew-gz
-Bew-9z
-Bew-yz
-Bew-zgz
-Bew-ogz
-Bew-gT
-Bew-9T1
-Bew-yT
-Bew-z1
-Bew-0T

-Bew-g

Pew-9

hPa
1015
1010
1005
1000 -
995

990

——Bertonico
—|_ab. Mobile

AANNNAAP A

Y

glornalieri di pressione.
A
NN N

s

N

Pressione
M
\WAYY,

Figura 12. A ndamento dei dati

T A
7#’\'%\'%4\“ [ A

Vad

-bn|-2

-bni-g
-bni-¢
-bn|-t
-nib-62
-nib-/2
-nib-gz
-nib-gz
-nib-Tz
-nIB-6T
-nib-2T
-nIB-GT
FnIB-€T
FNIB-TT
-nib-6
-nib-/,
-nib-g
-nib-g
-niB-T
-Bew-og
-Bew-gz
-Bew-gz
-Bew-yz
-Bew-zgz
-Bew-ogz
-Bew-gT
-Bew-9T1
-Bew-yT
-Bew-z1
-Bew-0T1

-bew-g

hPa

1015
1010
1005
1000 -
995
990
985

Bew-9

Pag. 24

orari di pressione.

Figura 13. A ndamento dei dati

ARPA Lombardia 0 Dipartimento di Lodi



O Lab. Mobile

—»— Bertonico

\

*x

A AN\
VAAVAR I

Velocita del Vento
ex AU x

A\

hY

ofbn|-2

-Bnj-g

otbnl-¢g

-bn-T

-nib-62
-niB-2z
-nib-gz
-nib-gz
-niB-12
-nib-6T
FniB-2T
-nib-gT
-nIB-€T
FMIB-TT

> NiB-6

(ONeXO)

-niB-,

-niB-g

o nib-g

-niB-T

-Bew-og
-Bew-gz
-Bew-gz
-Bew-yz
mfmmE-NN
-Bew-ogz
-Bew-gT
-Bew-9T1
-Bew-yT
O bew-zT

-Bew-0T1

-Bew-g

|- Bew-9

m/s

1,5 ssee

4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,0

Bertonico
Lab. Mobile

Pag. 25

velocita del vento

velocita del vento

LTV

U

Velocita del Vento

Figura 14. Andamento dei dati giornalieri di
Figura 15. Andamento dei dati orari di

ARPA Lombardia 0 Dipartimento di Lodi




® Lab. Mobile

Radiazione Solare

W/m?2

——S.Rocco al Porto

/ e

\

/

\

\J

-Bnj-2
-bni-g
>
-bni-1
-nib-62
-nib-2z
-nib-Gz
-nib-gz
-niB-1z
-nIB-6T
-nIB-2 T
-nib-gT
-nIB-gT
FNIB-TT
-nib-6
-niB-,
-nib-g
-nib-g
-niB-T
-Bew-og
-Bew-gz
-Bew-9gz
-Bew-yz
-Bew-zz
-Bew-og
-Bew-gT
-Bew-9T1
-Bew-{T
-Bew-z1
-Bew-0T

-Bew-g

350
300
250
200
150

/o

100 -

50

Bew-9

di radiazione solare  globale.

glornalieri

Figura 16. Andamento dei dati

——S.Rocco al Porto
= |_ab. Mobile

Radiazione Solare

W/m?2

,Tm:_-m
- Bn|-5

B¢

-Bn|-T

-niB-62
-nib-/z
-nib-gz
-niB-gz
-niB-1z
-NIB-6T
-nib-2T
-NIB-GT
-nIB-€T

nib-TT

,T:_m-m
,.:_m-m
- niB-g

niB-g

- niB-T

, Bew-og

-Bew-gz

-Bew-9z

Bew-yz

Pew-zz

-Bew-0g

few-g8T

-Bew-9T
LBew-1T
6ew-zT
-6ew-0T

-Bew-g

1000

800

600

400 -

200 -

Pew-9

orari di radiazio ne solare globale.

Figura 17.Andamento dei dati

Pag. 26

ARPA Lombardia 0 Dipartimento di Lodi



NO

ONO ..

NNO

SSO

Direzione del vento prevalente e velocita media per direzione

NNE

NE

 ENE

ESE

SSE

[m]DAVAREAVAY)

NNO

2,5

N

Velocita del vento media (m/s) nel periodo per direzione

NNE

Figura 18. Rosa dei venti: direzione prevalente e v

elocita per direzione del vento (

Bertonico ).

ARPA Lombardia 6 Dipartimento di Lodi

Pag. 27



Tabella 9. Velocita del vento per direzione ( Bertonico ).
N [NNE|NE|ENE| E |ESE|SE|SSE| S [SSO|SO|0OSO| O |ONO|NO|[NNO|Variabile |Calma
Frequenza DV %|1,8| 3,4 |6,8|20,6|10,6( 4,2 (3,7{ 3,0 |2,5| 2,5 [3,4| 8,2 |12,0 7,5 |4,7] 3,3 0,0 1,9
Velocita VV m/s |0,9( 1,1 |1,4( 1,7 (14| 15|1,4| 12 (1,1 1,3 |1,2| 19 2,3| 1,8 |1,8| 1,3 - 0,5

Andamento inquinanti nel periodo di misura

Dal 06/05/2010 al 08/07/2010 € stata realizzata la campagna di monitoraggio della Qualita

del | & rconaune di Corno Giovine me d i a n tliezo di Gun tlaboratorio mobile. La
strumentazione presente sul tale mezzo é in grado di monitorare con cadenza oraria i seguenti

inquinanti: biossido di zolfo (SG,), ossidi di azoto (NO e NG,), ozono (O3), monossido di carbonio

(CO), particolato fine (PM10) e benzene. Come dese¢ i tt o nel capiitDoM. 60/02 Nor ma
stabilisce per SG,, NO,, CO, PM10 e benzene i valori limite per | a protezione della salute umana,
mentre il D. LGS. 183/ 04 fissa |l e soglie di inform
Si sottolinea come gli andamenti temporali dei diversi inquinanti, oltre a variare in funzione della

presenza o meno di sorgenti emissive dipendano strettamente anche dalle condizioni
meteorologiche verificatesi.

Come gia discusso nel paragrafo dedicato alle variabili meteorologiche, il malfunzionamento del
sistema di raffreddamento, necessario a mantenere in sicurezza il lavoro degli analizzatori
all 6i nt er no ,darotevblmente ostatolato lia misura degli inquinanti creando rilevanti
lacune nella raccolte ed archiviazione dei dati. Tuttavia, a pari di quanto fatto con i parametri
meteo, incrociando le concentrazioni campionate dalla strumentazione presente nelle centraline di
misura piu vicine a Corno Giovine con quelle estratte dallo stesso laboratorio mobile, & stato
possibile effettuare unodanalisi attendibile degl:.
A tale proposito, & importante sotto lineare che il territorio lodigiano, e quello Padano in generale,
risultano essere molto omogenei, privi di particolari rilievi, pertanto gli inquinanti riescono a
diffondersi facilmente uniformando le concentrazioni nella zone piu vicine tra loro. Per questo, a
meno di importanti sorgenti emissive o di notevoli agglomerati urbani (come ad esempio Milano),
non ci si aspettano generalmente grandi differenze nei valori degli inquinanti, rendendo di fatto
comuni vicini totalmente confrontabili.

Confrontando i successivigrafici con la tabella 3 si puo notarechenel | 6arco di tutta |
misura effettuata a Corno Giovinegli unici inquinante che hanno presentato superamenti dei valori

limite o delle soglie di attenzione ed allarme sono stati il PM10 (polveri sottil) e | 6 oAncherse i

due superi del primo non sono stati registrati direttamente dal polverimetro presente sul mezzo

mobile ma dal quelli presenti nelle centraline di Bertonico e Codogno.

In via generale possiamo dire che si tratta di un risultato abbastanza soddisfacente, tuttavia, va
sottolineato che gran parte degli inquinanti presentano accentuate variazioni stagionali: le
concentrazioni sono il risultato delle differenti condizioni meteo-climatiche della Val Padana tra

| 6i nvertnaat ee |IDuesante | 6estate sia |l a velocit”™ med
rimescolato risultano essere piu elevate migliorando cosi la capacita dispersiva degli inquinanti in
atmosfera. In inverno, le frequenti e persistenti inversioni termiche al suolo creano una situazione
stagnante che facilita | od6accumul o di i nguinant.i n

ARPA Lombardia & Dipartimento di Lodi Pag. 28



dovuto al differente grado di irraggiamento solare, infa tti, durante la stagione estiva la superficie
terrestre € soggetta ad una radiazione maggiore che ne determina un deciso aumento delle
temperatur a. Conseguentemente | a massa dobdaria a
innescando moti convettivi che innalzano lo strato rimescolato (strato atmosferico piu prossimo alla
superficie terrestre).

Nel periodo di misura coperto dalla presente campagna, che va dal 6 Maggio al 8 Luglio, si ha un
discreto irraggiamento solare, cid determina un apprezzabile innalzamento dello strato rimescolato

tale da diluire in maniera soddisfacente la concentrazione degli inquinanti.

Lébevoluzione temporal eridfeer idti o e asigsiato @naficponenielaneid ¢ ,
seguenti figure 19+ 29, in cui sono evidenziate:

1 Le concentrazioni medie giornaliere: c i oevolutiohegi or nal i era dell 6i nqu
mediando i valori delle concentrazioni dalle ore 1.00 alle ore 24.00 dello stesso giorno.

1 Le concentrazioni medie orarie: ovveewoll wzi one or ar iehpermaoldi 6i n gt
misura.

Il particolato atmosferico e il complesso e dinamico insieme di particelle solide e liquide
disperse in atmosfera. Queste possono avere origine sia naturale che antropica. Nei centri
urbanizzati le fonti dovute ad attivita umane sono da ricondursi soprattutto al trasporto, al
riscaldamento ed a processi di combustione per la produzione di energia. Durante la permanenza
in atmosfera le particelle possono subire diverse trasformazioni che ne alterano le caratteristiche
chimiche e morfologiche. A causa delle gia citate particolari condizioni meteo-climatiche
caratteristiche della Pianura Padana, durante la stagioni piu calda il particolato atmosferico non
presenta quella criticita che invece raggiunge nei mesi invernali. Inoltre, le polveri sottili risultano
essere un inquinante che difond e bene nel |l 6at mosfer a, pertanto i
barriere orografiche, come quello del lodigiano, le concentrazioni di PM10 non variano in modo
drastico tra zone relativamente vicine. A conferma di questo in figura 19 viene riportato il grafico
relativo ai valori di PM10 campionato a Corno Giovine, Bertonico e Codogna come si puo
osservare, gli andamenti delle concentrazioni sono ben correlati e gli stessi valori risultano molto
vicini tra loro. Nella prima meta di Maggio, a seguito delle modeste precipitazioni, il PM10 rimane
al di sotto dei 35 ng/m® segnando un discreto rialzo dopo il 18 Maggio, fino a raggiungere
concentrazioni prossime al valore limite (50 mg/m? registrati proprio a Codogno il 19 Maggio).
Successivamente, dal 20 Maggio fino a meta Giugno, s i ha wunéalternanza di
sempre compresi tra i 10 e i 50 ng/m?, eccezione fatta per il primo supero di limite verificatosi a
Bertonico il 28 Maggio (52 ng/m?®). In corrispondenza del principale evento piovoso, tra il 15 ed il
20 Giugno, si ha un deciso calo delle concentrazioni,fino al valore minimo di 2 ng/m? registrato a
Bertonico proprio il 20 Giugno. Si osservi come tale giorno presenti contemporaneamente la
minore concentrazione di PM10 e la quantitd maggiore di pioggia registrate durante la campagna
di misura. Da cio si evince bene | i@fluenza delle variabili meteorologiche sulle concentrazioni del
particolato atmosferico, in particolare pioggia e vento risultano essere efficaci abbattitori. Dal 21
Giugno, terminate le precipitazioni, si assiste ad un nuovo rialzo delle polveri sottili che, esclusa la
punta di 52 ng/m? raggiunta a Codogno il 2 Luglio (secondo supero), rimangono costantemente al
di sotto del valore limite.
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zolfo (SO ,) € da ricondursi al contenuto di zolfo nei

La presenza in aria di biossido di
combustibili fossili. Come gia accennato, a partire dagli anni settanta, la scienza tecnologica ha

permesso di migliorare i processi di combustione portando le concentrazioni di biossido di zolfo
abbondantemente al di sotto dei limiti legislativi previsti. A conferma di ci0, durante il periodo di
misura i livelli di questo inquinante sono rimasti sempre, abbondantemente, al di sotto dei valori
limite orario di 350 no/m* e di quello giornaliero pari a 125 my/m®. In particolare le concentrazioni

giornaliere non hanno mai superato i 20 pg/m?, quelle orarie sono rimaste sempre sotto i 40
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ha origine da processi di combustione incompleta di composti

Il monossido di carbonio (CO)
contenenti carbonio e nelle aree urbane & da ricondursi prevalentemente al traffico autoveicolare.

Generalmente i livelli di concentrazione massima durante il giorno si raggiungono in concomitanza

alle punte di traffico lavorativo difizio e fine giornata. Le concentrazioni rilevate durante la

presente campagna estiva sono risultate anche in questo caso ben al di sotto del valore limite di

10 ma/m?® (media su 8 ore), nello specifico le concentrazioni sono variate in una fascia molto

stretta di valori: 0,1+0, 3 mg/m? per i dati medi giornalieri e 0,1+0,7 mg/m? per i valori orari. Tali

concentrazioni sono cosibasse da risultare molto vicine al limite di rilevabilita dello strumento e

paragonabili al fondo naturale del monossido di carbonio. Quindi, le quantita e le variazioni che si
considerando sono cos3?® modeste da rendere
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Gli ossidi di azoto (NO e NO ,) sono emessi direttamente in atmosfera a seguito dei processi di
i i a scoppio degli

combustione che si generano negli impianti di riscaldamento e nei motori a
autoveicoli. Le quantita piu elevate di questi inquinanti si rilevano quando le autove tture sono a
sostenuta e/ o si trovano in

regi me di mar ci a
f av or ell mdnossidowieagotoanlé soggatto.

rapporto in volume traNO, e NO =~ a
a normativa, tuttavia & misurato perché oltre a trasformarsi in tempi brevi in NO,, le sue emissioni

contribuiscono ai processi fotochimici per la produzione di O; troposferico. Per il biossido di azoto
sono invece previsti valori di qualita. Durante la campagna di misura le concentrazioni di NO, non
hanno fatto registrare superamenti dei limiti di legge (200 pg/m?® su media oraria). Nello specifico

le concentrazioni giornaliere non hanno mai superato i 30 pg/m?®, quelle orarie sono rimaste
s aarhplagha énrisutatadnfeqore@ii o0 d o

sempre sotto i 60 pg/m?, mentre | a media

15 pg/m?®.
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Figura 2 4. Andamento della concentrazione media giornaliera
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Figura 2 5. Andamento della concentrazione oraria del /1,06 NO

A differenza di altri inquinanti e dei suoi stessi precursori, le cui concentrazioni dipendono
direttamente dalle quantita emesse in prossimita delle sorgenti, la formazione di Ozono (O ;) € piu
complessa. Questo inquinante, di origine secondaria, &€ prodotto attraverso reazioni fotochimiche

che coinvolgono NOy e composti organici volatili. Nelle aree dei centri urbani, durante le ore in cui

il traffico & piu intenso, si ha un graduale accumulo di NO con successiva formazione di NG.. Da
guest o, come spiegato nel par agr adrriva aflaFfarmaniané ¢ a | i [
ozono, che raggiunge valori massimi durante ore centrali della giornata, generalmente piu
soleggiate. Nel corso del pomeriggio la diminuzione della radiazione solare e la nuova emissione di

reattivi riducono progressivamente i livelli di ozono, riportandolo a valori minimi. Incrociando i dati

del laboratorio mobile con quelli della centralina fissa di Bertonico, risulta che nel corso delle
campagna di misura 16 0 z danregistrato 22 superamenti della soglia di informazione (180 pg/m®
su_media oraria) e due della soglia di allarme (240 ug/m?® su media oraria). Que st 6 ul t i mi
occorsi rispettivamente alle ore 18 del 2 Luglio (249,6 pg/m?) e alle ore 16 del 3 Luglio (246,9

ng/m?). | superi di tale soglie si verificano sistematicamente durante il perio do estivo, quando
daai nmasesame ibgaimitat maei bak

| 6i rraggi amento sol ar e
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I benzene present e n e | gel la rmaggior ¢parte idy aombustioni incomplete di
combustibili fossili. In particolare le principali fonti di emissione sono il traffico veicolare
(soprattutto da motori a benzina) e diversi processi di combustione industriale. Le misurazioni

effettuate durante la campagna non hanno mai rilevato concentrazioni di benzene superiore ai 2
s ul | igferiore a& ©,5 ng/md, rdinqué oolto al di sotto del valore

m/m3(l a medi a
obiettivo di 5 ny/m? prefissato come media su anno civile.
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Figura 28 . Andamento della concentrazione media giornaliera  del benzene.
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Figura 29 . Andam ento della concentrazione oraria del benzene.

ARPA Lombardia 6 Dipartimento di Lodi Pag. 35



Tabelle di confronto delle misure con i dati rilevati da postazioni fisse

Per dare una corretta interpretazione ai fenomeni di inquinamento atmosferico insistenti su di una
determinata area, valutando parallelamente le variabili meteorologiche e le differenti sorgenti
emissive, € interessante fornire il confronto con i dati rilevati nello stesso periodo dalle stazioni

f

sSse

del | a

Ret e

di

Ri | ev ame présenti sliletdrritoaio. Beutanto,ii t -

livelli di concentrazione misurati a Corno Giovine sono stati confrontati con quelli registrati in altre
postazioni localizzatea | | 6 i nt provimada didedi. | a
Come mostrato in tabella 10, le centraline fisse scelte come riferimento sono localizzate in
ambiente urbano, suburbano e rurale ed in siti adatti a misure di inquinanti da traffico , industriali e

di fondo.
Tabella 10. Stazioni fisse di misura nel territorio della Provincia di Lodi, anno 20089.
Stazione Rete Tipo Zona Tipo Staz fone Quota s.(.m.
Decisione 2001/752/CE Decisione 2001/752/CE (metri)
Abbadia Cerreto Privata Rurale Fondo 64
Castiraga Vidardo Privata Rurale Industriale 74
Codogno Privata Urbana Traffico 58
Lodi Privata Urbana Traffico 80
Montanaso Privata Rurae Industriale 83
Tavazzano Privata Suburbana Industriale 80
S. Rocco al Porto Privata Rurale Fondo 47
Bertonico Privata Rurale Background Urbano 55
Lodi S. Alberto Privata Urbana Background Urbano Residenziale 80
Turano Privata Rurale Traffico 68
| dati rilevati nel Comune di Corno Giovine mediante la strumentazione del laboratorio mobile

(NOy, SG,, CO, G;, PM10) sono di seguito messi a confronto con gli stessi registrati nel medesimo
periodo dagli strumenti presenti sulle centraline appartenenti alla rete fissa di Lodi.

| dati nelle successive tabelle 11+15 si riferiscono al periodo di misura 18/08/2010 - 08/10/2010.
Stante i rendimenti, i dati rilevati al laboratorio mobile hanno significativita solo in funzione del
confronto con la rete fissa.

Tabella 11. Confronto delle polveri sottili

(PM10) tra le stazioni fisse ed il laboratorio

mobile.

Rendimento | Media Dev. Std N° Superamenti Giorni superamenti
% (my/m® | (ng/m?) valore limite valore limite
Laboratorio Mobile 29,7 27,0 9,1 0 -
Bertoni 95,3 26,0 11,4 1 28/05/2010
Codogno 92,2 29,0 11,4 1 02/07/2010
Lodi S.Albertg 89,1 22,9 9,4 0 -
Lodi 98,4 24,7 9,9 0 -
Montanaso 87,5 23,4 8,8 0 -
S.Rocco al Portf 98,4 23,0 10,1 0 -
Tavazzang 95,3 23,5 10,9 1 21/05/2010
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Tabella 12. Confronto d el biossido di z olfo (SO ;) tra le stazioni fisse ed il laboratorio

mobile .

Rendimento | Media Dev. Std | Max Media24h | N° Superamenti | N° Superamenti
% (mym® | (my/m?) (my/m®) valore limite (1h) | valore limite (24h)
Laboratorio Mobile 38,3 54 5,0 18,2 0 0
Codogno 91,5 8,6 3,8 18,3 0 0
Lodi 75,4 5,7 4,9 16,3 0 0
Tavazzand 99,2 7,0 3,3 13,9 0 0
Tabella 1 3. Confronto del monossido di carbonio (CO) tra le stazioni fisse ed il laboratorio  mobile.
Rendimento| Media Dev. Std | Max Media 1h| Max Media 8h | N° Superamenti
% (mg/m® | (mg/m?) (mg/m®) (mg/m®) valore limite (8h)
Laboratorio Mobile 39,2 0,2 0,1 0,7 0,7 0
Lodi 95,4 0,6 0,1 1,5 1,0 0
S.Rocco al Port 97,7 0,4 0,2 1,2 1,0 0
Turano 91,7 0,2 0,0 0,5 0,3 0
Melegnano 98,2 0,8 0,1 1,4 1,1 0
S.Giuliano Milanesé 99,9 0,8 0,2 1,7 1,3 0
Tabella 1 4. Confronto del biossido di azoto (NO 2) tra le stazion | fisse ed il laboratorio  mobile.

Rendimento Media Dev. Std | Max Media 1h N° Superamenti
% (mg/m® | (mg/m%) (mg/m®) valore limite (1h)
Laboratorio Mobile 31,1 27,0 13,5 116,6 0
Abbadia Cerretq 84,6 14,4 8,6 57,6 0
Bertonico 92,5 15,3 8,3 58,7 0
Castirga 99,2 21,7 7,4 53,2 0
Codogno 99,3 30,8 13,7 127,7 0
Lodi S. Albertg 98,9 19,3 14,2 115,1 0
Lodi 94,2 20,2 11,2 131,7 0
Montanaso 93,0 17,9 8,7 74,8 0
S.Rocco al Port 98,0 18,6 14,8 95,8 0
Tavazzand 99,0 25,6 18,2 149,7 0
Turano 92,7 24,0 12,3 931 0
Melegnano 95,7 25,1 12,8 92,6 0
S.Giuliano Milanesé 99,8 27,2 15,2 119,0 0
Tabella1 5 . Confront o dg)edlédsbananidiss® €dd laboratorio  mobile.
Rendimento| Media | Dev. Std| Max Media 1h N° Superamenti | N° Superamenti
% (Bg/m°) | (Bg/m°) (Bg/m®) soglia attenzione |  soglia allarme
2
Laboratorio Mobile 18,0 79,5 52,1 249,6 15 2/7/10 ore 16
3/7/10 ore 18
Abbadia Cerretg 99,4 80,3 42,1 205,4 22 0
Bertonico 92,5 81,8 39,7 212,0 22 0
Lodi S. Albertad 98,9 84,7 41,1 209,8 31 0
Montanaso 99,2 83,9 37,5 194,6 6 0
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Conclusioni

Dal 06/05/2010 al 08/07/2010 é stata realizzatala campagna di moni toraggio
nel comunediCor no Giovine mediante | 6utilizzo di un | &
sistema di raffredd a ment o, necessari o a mantenere in sicure
del laboratorio, ha notevolmente ostacolato la misura degli inquinanti creando rilevanti lacune nella
raccolte ed archiviazione dei dati. Tuttavia, incrociando le misure estratte dallo stesso laboratorio
mobile con quelle registrate dalle centraline di
stato possibile effettuare wunodanali si a Nel genoda bi | e
considerato, in tutte le centraline appartenenti alla rete di Lodi, nessuno dei seguenti inquinanti:
biossido di zolfo, biossido di azoto, monossido di carbonio e benzene ha registrato superamenti dei
valori limite o delle soglie di attenzione/allarme previsti dalla legge, eccezione fatta per le polveri
sotti | i Diattlil®8L banstorato la soglia dei 50 pg/m? rispettivamente una volta sola nelle
centraline di Bertonico (28 Maggio), Codogno (2 Luglio) e Tavazzano (21 Maggio). Tuttavia, il
supero del valore limite & stato sempre contenuto essendo la concentrazione massimamai raggiunta
pari a 62 pg/m? (Tavazzano). P e r guanto riguarda | 6o0ozono sono s
valore limite orario di 180 pg/m?, che segna la soglia di informazione, e due sorpassi della soglia di
allarme (sempre su media oraria) posta a 240 pg/m°. Comunque, secondo il D.Lgs. 183/04 ai fini
del |l 6applicazione dei piani ddazione previsti ne
d e v 6 e s sueato per treiore consecutive.
In generale, per tutti gl i inquinanti campionati si € ottenuto un discreto accordo tra le misurazioni
effettuate mediante il laboratorio mobile e le varie centraline fisse, infatti, come testimoniano le
tabelle riassuntive 11-15, le concentrazioni mediate sul periodo della campagna sono rimaste entro
un range limitato:
§ tra 22,9 e 29 pg/m? per il PM10;
f tra54e86pugmper , 6SO
§ tra0,2e0,8 pg/m? peril CO:;
 tral44e30,8pugim3per ,f 6 NO
1 O

o

tra79,5e84,7ug/mper 5 |

Questo € in parte dovuto alla particolare morfologia della Pianura Padana, non favorevole a un
ricircolo delle masse dobéari a. Di fatti, dowattutam st an
nelle aree urbane, sembrano diffondersi, accumularsi e ristagnare in tutto il ter ritorio lombardo,
creando cosi un fondo regionale tale da coprire eventuali picchi dovuti a sorgenti localizzate in aree

urbane.
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Allegato 1: Dati orari inquinant i

SO, NO, Cco PM10 O3 Benzene
Data Ora my/m* | ng/m® | mg/m® | nmgim® | my/m® ng/m?

6-mag-10 1

6-mag-10 2

6-mag-10 3

6-mag-10 4

6-mag-10 5

6-mag-10 6

6-mag-10 7

6-mag-10 8

6-mag-10 9

6-mag-10 10

6-mag-10 11

6-mag-10 12

6-mag-10 13

6-mag-10 14

6-mag-10 15

6-mag-10 16

6-mag-10 17

6-mag-10 18 0,2
6-mag-10 19 0,5 0,3 24,6 24,9 0,2
6-mag-10 20 1,2 0,2 38,0 42,4 0,2
6-mag-10 21 2,0 0,1 6,5 36,9 0,2
6-mag-10 22 1,3 0,1 13,0 35,4 0,2
6-mag-10 23 1,6 0,1 17,9 35,5 0,2
6-mag-10 24 4,1 0,2 21,0 34,2 0,2
7-mag-10 1 2,8 0,2 9,0 33,9 0,2
7-mag-10 2 2,3 0,2 4,8 33,7 0,2
7-mag-10 3 15 0,2 3,6 27,2 0,2
7-mag-10 4 1,3 0,2 5,0 24,9 0,2
7-mag-10 5 14 0,2 12,8 23,4 0,2
7-mag-10 6 1,6 0,2 16,0 18,5 0,2
7-mag-10 7 15 0,2 14,9 16,1 0,2
7-mag-10 8 1,9 0,2 13,2 20,1 0,3
7-mag-10 9 1,6 0,2 17,5 24,1 0,3
7-mag-10 10 2,5 0,2 13,9 29,5 0,2
7-mag-10 11 2,4 0,1 13,9 37,8 0,3
7-mag-10 12 1,6 0,1 135 38,0 0,2
7-mag-10 13 1,8 0,1 7,7 42,4 0,2
7-mag-10 14 1,8 0,1 10,6 47,3 0,2
7-mag-10 15 2,4 0,2 6,2 49,7 0,2
7-mag-10 16 2,1 0,2 34 52,3 0,2
7-mag-10 17 2,0 0,2 1,9 52,5 0,2
7-mag-10 18 1,8 0,3 7,0 54,1 0,2
7-mag-10 19 1,9 0,2 9,5 47,9 0,2
7-mag-10 20 0,5 0,2 8,6 49,2 0,2
7-mag-10 21 1,2 0,2 9,9 52,2 0,2
7-mag-10 22 1,3 0,2 15,1 52,4 0,2
7-mag-10 23 1,0 0,2 6,5 53,0 0,2
7-mag-10 24 3,6 0,2 4,8 49,9 0,2
8-mag-10 1 4,2 0,2 25,2 46,3 0,2
8-mag-10 2 4,5 0,2 19,2 44,1 0,2
8-mag-10 3 2,7 0,2 32,5 40,0 0,2
8-mag-10 4 2,2 0,2 334 35,0 0,2
8-mag-10 5 2,4 0,2 9,8 32,4 0,2
8-mag-10 6 2,8 0,2 2,1 32,3 0,2
8-mag-10 7 2,5 0,2 7,2 31,1 0,2
8-mag-10 8 25 0,2 24,1 32,9 0,2
8-mag-10 9 2,4 0,2 28,9 34,9 0,3
8-mag-10 10 2,5 0,1 38,5 45,0 0,2
8-mag-10 11 3,3 0,1 29,0 50,7 0,2
8-mag-10 12 5,0 0,1 32,8 50,3 0,2
8-mag-10 13 5,0 0,1 20,2 58,3 0,2
8-mag-10 14 4,9 0,2 14,4 58,7 0,2
8-mag-10 15 6,4 0,3 8,9 54,3 0,2
8-mag-10 16 7,2 0,4 20,2 53,7 0,2
8-mag-10 17 6,7 0,4 24,5 56,3 0,2

ARPA Lombardia & Dipartimento di Lodi Pag. 39



8-mag-10 18 6,7 0,4 16,2 55,1 0,2
8-mag-10 19 6,6 0,4 14,5 52,8 0,2
8-mag-10 20 6,1 0,3 17,8 50,4 0,3
8-mag-10 21 5,8 0,3 29,9 47,1 0,3
8-mag-10 22 4,3 0,2 27,5 49,6 0,4
8-mag-10 23 4,3 0,2 15,6 46,9 0,2
8-mag-10 24 4,6 0,2 22,9 40,9 0,2
9-mag-10 1 4,9 0,2 24,6 39,8 0,2
9-mag-10 2 51 0,2 22,0 39,7 0,3
9-mag-10 3 4,9 0,2 28,7 41,8 0,2
9-mag-10 4 50 0,2 24,0 43,4 0,2
9-mag-10 5 51 0,2 31,2 39,2 0,2
9-mag-10 6 4,7 0,2 30,3 36,8 0,2
9-mag-10 7 50 0,2 23,4 33,7 0,2
9-mag-10 8 4,5 0,2 26,4 35,2 0,2
9-mag-10 9 3,7 0,2 26,9 41,2 0,2
9-mag-10 10 2,6 0,1 24,3 50,6 0,2
9-mag-10 11 34 0,1 21,7 61,8 0,2
9-mag-10 12 51 0,2 16,2 65,7 0,2
9-mag-10 13 53 0,3 14,6 58,6 0,2
9-mag-10 14 5,6 0,3 12,4 57,1 0,2
9-mag-10 15 3,8 0,3 14,5 52,2 0,2
9-mag-10 16 2,3 0,2 9,3 51,0 0,2
9-mag-10 17 2,0 0,2 15,5 53,6 0,2
9-mag-10 18 1,7 0,2 21,9 52,7 0,3
9-mag-10 19 2,8 0,2 19,6 57,2 0,2
9-mag-10 20 2,9 0,1 19,8 57,7 0,2
9-mag-10 21 2,6 0,2 22,7 58,7 0,2
9-mag-10 22 3,0 0,2 34,9 55,1 0,2
9-mag-10 23 31 0,2 32,8 51,7 0,2
9-mag-10 24 5,9 0,2 23,1 49,6 0,2
10-mag-10 1 57 0,2 34,7 50,5 0,2
10-mag-10 2 5,6 0,2 33,4 49,5 0,2
10-mag-10 3 6,0 0,2 40,5 51,3 0,2
10-mag-10 4 54 0,2 37,4 56,2 0,2
10-mag-10 5 4,7 0,2 30,5 58,3 0,2
10-mag-10 6 4,1 0,2 26,1 56,0 0,2
10-mag-10 7 4,5 0,2 25,9 55,4 0,2
10-mag-10 8 4,1 0,2 34,0 50,2 0,2
10-mag-10 9 4,1 0,2 39,5 48,2 0,2
10-mag-10 10 4,1 0,2 23,7 50,6 0,2
10-mag-10 11 53 0,2 21,3 81,8 0,2
10-mag-10 12 5,9 0,2 315 53,8 0,2
10-mag-10 13 4,8 0,2 25,9 52,6 0,2
10-mag-10 14 4,2 0,2 23,3 53,1 0,2
10-mag-10 15 7,5 0,2 25,6 59,3 0,2
10-mag-10 16 8,1 0,2 40,0 59,4 0,1
10-mag-10 17 5,6 0,2 34,4 56,4 0,1
10-mag-10 18 54 0,2 33,2 56,8 0,1
10-mag-10 19 57 0,2 41,6 55,7 0,2
10-mag-10 20 54 0,2 41,4 53,7 0,2
10-mag-10 21 4,9 0,2 35,1 51,1 0,2
10-mag-10 22 5,0 0,2 32,0 54,6 0,2
10-mag-10 23 4,7 0,2 35,0 48,1 0,2
10-mag-10 24 4,4 0,2 40,6 42,8 0,2
11-mag-10 1 51 0,2 38,0 47,5 0,2
11-mag-10 2 52 0,2 43,6 55,9 0,2
11-mag-10 3 4,0 0,2 47,0 54,1 0,2
11-mag-10 4 4,0 0,2 40,9 58,7 0,2
11-mag-10 5 4,6 0,2 35,7 63,0 0,2
11-mag-10 6 4,5 0,2 45,5 64,5 0,2
11-mag-10 7 4,3 0,2 50,2 67,4 0,2
11-mag-10 8 3,9 0,2 50,6 68,1 0,3
11-mag-10 9 4,2 0,2 49,4 64,2 0,2
11-mag-10 10 4,3 0,2 46,7 58,1 0,2
11-mag-10 11 4,4 0,2 45,3 73,3 0,2
11-mag-10 12 4,0 0,2 18,2 76,2 0,2
11-mag-10 13 4,2 0,2 11,3 60,2 0,1
11-mag-10 14 51 0,2 8,3 60,9 0,1
11-mag-10 15 6,9 0,3 7,0 57,1 0,2
11-mag-10 16 6,6 0,3 20,1 60,9 0,2
11-mag-10 17 7,6 0,3 6,1 70,7 0,1
11-mag-10 18 6,2 0,3 11,8 75,0 0,1
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11-mag-10 19 3,6 0,3 15,5 64,6 0,2
11-mag-10 20 3,0 0,2 14,0 62,9 0,2
11-mag-10 21 2,7 0,2 14,3 58,7 0,2
11-mag-10 22 3,0 0,2 15,1 54,7 0,2
11-mag-10 23 3,8 0,2 12,6 51,8 0,2
11-mag-10 24 4,6 0,2 12,9 51,6 0,2
12-mag-10 1 4,9 0,2 20,9 44,8 0,2
12-mag-10 2 4,4 0,2 31,6 48,7 0,2
12-mag-10 3 4,4 0,2 28,7 54,4 0,2
12-mag-10 4 4,2 0,2 26,2 55,1 0,2
12-mag-10 5 34 0,2 25,7 53,9 0,2
12-mag-10 6 3,8 0,2 23,2 50,4 0,2
12-mag-10 7 3,7 0,2 19,5 46,1 0,2
12-mag-10 8 3,8 0,2 30,6 43,2 0,2
12-mag-10 9 3,7 0,2 38,4 43,9 0,2
12-mag-10 10 4,0 0,2 28,6 45,3 0,2
12-mag-10 11 53 0,2 25,9 49,8 0,2
12-mag-10 12 6,4 0,3 12,5 54,2 0,2
12-mag-10 13 7,4 0,3 11,8 60,2 0,1
12-mag-10 14 6,2 0,3 38,5 0,1
12-mag-10 15 5,0 0,2 39,1 59,4 0,1
12-mag-10 16 51 0,3 19,5 41,2 0,1
12-mag-10 17 7,1 0,3 15,4 53,8 0,1
12-mag-10 18 57 0,3 12,5 43,5 0,2
12-mag-10 19 4,6 0,2 26,0 42,0 0,3
12-mag-10 20 2,9 0,2 16,1 43,0 0,2
12-mag-10 21 2,4 0,1 16,7 42,1 0,2
12-mag-10 22 2,4 0,1 17,4 50,9 0,2
12-mag-10 23 31 0,1 15,9 48,4 0,1
12-mag-10 24 3,2 0,1 3,0 41,2 0,1
13-mag-10 1 2,8 0,1 7,7 35,9 0,1
13-mag-10 2 3,0 0,1 74 31,2 0,2
13-mag-10 3 2,6 0,1 19,3 33,0 0,1
13-mag-10 4 2,0 0,1 24,1 34,3 0,2
13-mag-10 5 2,6 0,1 27,0 33,2 0,2
13-mag-10 6 2,3 0,1 29,5 29,5 0,2
13-mag-10 7 1,8 0,1 36,6 28,6 0,2
13-mag-10 8
13-mag-10 9
13-mag-10 10
13-mag-10 11
13-mag-10 12
13-mag-10 13
13-mag-10 14
13-mag-10 15
13-mag-10 16
13-mag-10 17
13-mag-10 18
13-mag-10 19
13-mag-10 20
13-mag-10 21
13-mag-10 22
13-mag-10 23
13-mag-10 24
17-mag-10 1
17-mag-10 2
17-mag-10 3
17-mag-10 4
17-mag-10 5
17-mag-10 6
17-mag-10 7
17-mag-10 8
17-mag-10 9
17-mag-10 10
17-mag-10 11
17-mag-10 12 0,2 23,8 0,1
17-mag-10 13 16,2 0,2 6,5 0,7
17-mag-10 14 11,4 0,3 21,9 0,2
17-mag-10 15 11,2 0,4 43,9 0,2
17-mag-10 16 18,4 0,5 33,9 0,2
17-mag-10 17 22,4 0,6 24,0 0,2
17-mag-10 18 24,1 0,6 15,1 0,2
17-mag-10 19 22,2 0,6 7,1 0,2
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17-mag-10 20 20,0 0,5 12,8 0,2
17-mag-10 21 18,2 0,4 13,7 0,2
17-mag-10 22 15,0 0,3 22,0 0,2
17-mag-10 23 9,7 0,2 46,3 0,2
17-mag-10 24 6,6 0,2 175 0,2
18-mag-10 1 8,3 0,2 14,2 0,2
18-mag-10 2 8,8 0,1 9,6 0,2
18-mag-10 3 8,3 0,2 25,1 0,1
18-mag-10 4 8,4 0,2 26,4 0,2
18-mag-10 5 7,8 0,2 15,0 0,2
18-mag-10 6 7,7 0,2 22,3 0,2
18-mag-10 7 7,2 0,2 23,6 0,2
18-mag-10 8 6,7 0,1 27,6 0,2
18-mag-10 9 7,0 0,1 26,7 0,2
18-mag-10 10 7,1 0,2 20,4 0,2
18-mag-10 11 9,0 0,3 16,5 0,2
18-mag-10 12 10,3 0,4 22,5 0,2
18-mag-10 13 12,9 0,4 15,8 0,2
18-mag-10 14 17,4 0,5 15,4 0,1
18-mag-10 15 20,0 0,6 25,2 0,2
18-mag-10 16 21,0 0,6 35,6 0,2
18-mag-10 17 22,0 0,6 28,6 0,2
18-mag-10 18 22,4 0,6 46,8 0,2
18-mag-10 19 22,3 0,5 72,3 0,2
18-mag-10 20 21,2 0,5 101,0 0,2
18-mag-10 21 18,3 0,4 92,6 0,2
18-mag-10 22 14,4 0,3 89,2 0,2
18-mag-10 23 9,2 0,2 72,4 0,2
18-mag-10 24 7,8 0,2 72,9 0,2
19-mag-10 1 9,3 0,2 49,9 0,2
19-mag-10 2
19-mag-10 3
19-mag-10 4
19-mag-10 5
19-mag-10 6
19-mag-10 7
19-mag-10 8
19-mag-10 9
19-mag-10 10
19-mag-10 11
19-mag-10 12
19-mag-10 13
19-mag-10 14
19-mag-10 15
19-mag-10 16
19-mag-10 17
19-mag-10 18
19-mag-10 19
19-mag-10 20
19-mag-10 21
19-mag-10 22
19-mag-10 23
19-mag-10 24

é é é é é é
20-mag-10 1
20-mag-10 2
20-mag-10 3
20-mag-10 4
20-mag-10 5
20-mag-10 6
20-mag-10 7
20-mag-10 8
20-mag-10 9
20-mag-10 10
20-mag-10 11
20-mag-10 12
20-mag-10 13
20-mag-10 14
20-mag-10 15 14,9 0,3 29,7
20-mag-10 16 10,0 0,1 44,0
20-mag-10 17 1,8 8,2 31,9
20-mag-10 18 1,0 10,0 26,7
20-mag-10 19 2,4 10,9 0,1 36,5
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20-mag-10 20 1,6 13,5 0,1 45,8

20-mag-10 21 1,6 16,8 0,1 43,3

20-mag-10 22 14 19,5 44,9

20-mag-10 23 2,4 21,9 46,0

20-mag-10 24 2,8 26,3 0,1 53,0

21-mag-10 1 2,5 24,8 0,1 59,9

21-mag-10 2 3,7 21,1 0,1 57,6

21-mag-10 3 51 24,1 0,1 56,4

21-mag-10 4 4,7 21,4 0,1 57,9

21-mag-10 5 4,3 19,6 0,1 58,3

21-mag-10 6 4,1 33,5 0,1 46,0

21-mag-10 7 52 32,2 0,1 38,6

21-mag-10 8 4,1 34,5 0,1 35,5

21-mag-10 9 4,6 29,0 0,1 54,7

21-mag-10 10 51 20,7 0,1 54,0

21-mag-10 11 4,3 16,7 0,1 48,7

21-mag-10 12 5,0 16,5 0,1 33,1

21-mag-10 13 4,5 14,8 0,2 26,1

21-mag-10 14 4,0 6,5 0,1 13,2

21-mag-10 15 3,8 4,6 0,1 20,3 0,2
21-mag-10 16 4,0 6,1 0,1 12,6 0,2
21-mag-10 17 4,0 6,4 0,1 21,3 0,2
21-mag-10 18 4,1 9,3 0,1 20,4 0,2
21-mag-10 19 3,8 11,1 0,1 14,2 0,2
21-mag-10 20 6,0 15,4 0,2 18,6 0,2
21-mag-10 21 6,4 15,5 0,2 34,5 0,3
21-mag-10 22 5,6 24,3 0,2 20,0 0,2
21-mag-10 23 4,7 26,3 0,1 19,3 0,2
21-mag-10 24 31 41,9 0,1 22,7 0,2
22-mag-10 1 1,8 34,5 0,1 28,9 0,5
22-mag-10 2 2,1 36,0 0,1 36,8 0,3
22-mag-10 3 1,8 25,4 0,1 34,4 0,3
22-mag-10 4 15 19,3 0,1 35,6 0,3
22-mag-10 5 1,3 22,0 0,1 37,6 0,2
22-mag-10 6 0,8 25,2 0,1 33,7 0,3
22-mag-10 7 14 30,9 0,1 36,6 0,2
22-mag-10 8 2,5 30,0 0,1 45,0 0,2
22-mag-10 9 2,0 23,9 0,1 49,3 0,3
22-mag-10 10 2,7 12,1 0,1 40,6 0,3
22-mag-10 11 4,0 10,1 0,2 21,9 0,2
22-mag-10 12 2,6 7,7 0,2 27,8 0,2
22-mag-10 13 11 5,9 0,1 22,8 0,2
22-mag-10 14 1,2 3,8 0,1 26,3 0,2
22-mag-10 15 0,9 4,3 0,1 44,0 0,2
22-mag-10 16 4,6 5,0 0,2 32,7 0,2
22-mag-10 17 7,3 6,0 0,3 16,5 0,2
22-mag-10 18 12,0 8,2 0,4 19,5 0,2
22-mag-10 19 13,1 10,5 0,4 29,0 0,2
22-mag-10 20 5,8 11,8 0,2 22,7 0,2
22-mag-10 21 4,0 17,2 0,2 29,6 0,2
22-mag-10 22 3,5 15,3 0,2 37,3 0,3
22-mag-10 23 2,7 20,8 0,2 32,0 0,3
22-mag-10 24 3,7 20,8 0,2 30,7 0,2
23-mag-10 1 2,7 15,9 0,1 23,3 0,3
23-mag-10 2 1,2 14,5 0,1 32,4 0,3
23-mag-10 3 1,2 7,2 0,1 26,2 0,2
23-mag-10 4 1,7 7,3 0,1 17,8 0,2
23-mag-10 5 2,9 12,4 0,1 18,4 0,2
23-mag-10 6 2,8 12,2 0,1 21,9 0,2
23-mag-10 7 2,8 12,5 0,1 26,0 0,2
23-mag-10 8 3,5 9,7 0,1 28,4 0,2
23-mag-10 9 3,7 7,4 0,1 19,7 0,2
23-mag-10 10 4,7 4,9 0,1 19,6 0,2
23-mag-10 11 4,7 3,6 0,1 18,1 0,2
23-mag-10 12 3,7 3,2 0,1 14,9 0,2
23-mag-10 13 1,7 4,0 0,1 8,4 0,2
23-mag-10 14 1,7 4,1 0,1 19,3 0,2
23-mag-10 15 2,7 4,6 0,1 20,0 0,2
23-mag-10 16 7,4 4,8 0,3 22,2 0,2
23-mag-10 17 16,8 57 0,5 15,1 0,6
23-mag-10 18 20,3 8,2 0,5 13,4 0,2
23-mag-10 19 20,6 10,7 0,5 17,9 0,3
23-mag-10 20 14,8 22,1 0,3 26,9 0,3
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23-mag-10 21 7,2 20,8 0,1 25,8 0,2
23-mag-10 22 4,9 31,3 0,1 29,8 0,3
23-mag-10 23 4,8 34,3 0,1 24,7 0,3
23-mag-10 24 4,1 33,6 0,3 33,3 0,3
24-mag-10 1 3,5 25,7 0,3 20,9 0,3
24-mag-10 2 2,4 17,7 0,2 21,8 0,2
24-mag-10 3 2,1 16,6 0,1 21,2 0,2
24-mag-10 4 1,3 16,1 0,1 18,2 0,2
24-mag-10 5 1,7 13,3 0,1 22,1 0,2
24-mag-10 6 1,8 19,0 0,1 23,5 0,2
24-mag-10 7 2,0 14,9 0,1 29,3 0,2
24-mag-10 8 2,0 26,6 0,1 26,0 0,2
24-mag-10 9 3,7 32,7 0,2 33,4 0,2
24-mag-10 10 2,7 24,0 0,2 42,6 0,2
24-mag-10 11 2,6 16,9 0,2 49,8 0,2
24-mag-10 12 2,7 11,3 0,2 48,7 0,2
24-mag-10 13 1,6 9,1 0,1 44,4 0,2
24-mag-10 14 14 6,5 0,1 33,4 0,2
24-mag-10 15 5,6 53 0,3 23,9 0,2
24-mag-10 16

24-mag-10 17

24-mag-10 18

24-mag-10 19

24-mag-10 20

24-mag-10 21

24-mag-10 22

24-mag-10 23

24-mag-10 24

25-mag-10 1

25-mag-10 2

25-mag-10 3

25-mag-10 4

25-mag-10 5

25-mag-10 6

25-mag-10 7

25-mag-10 8

25-mag-10 9

25-mag-10 10

25-mag-10 11

25-mag-10 12

25-mag-10 13

25-mag-10 14

25-mag-10 15

25-mag-10 16

25-mag-10 17

25-mag-10 18

25-mag-10 19

25-mag-10 20

25-mag-10 21

25-mag-10 22

25-mag-10 23

25-mag-10 24

26-mag-10 1

26-mag-10 2

26-mag-10 3

26-mag-10 4

26-mag-10 5

26-mag-10 6

26-mag-10 7

26-mag-10 8

26-mag-10 9

26-mag-10 10

26-mag-10 11

26-mag-10 12

26-mag-10 13

26-mag-10 14

26-mag-10 15 7,8 4,8 0,2 18,1

26-mag-10 16 13,5 6,2 0,3 19,9

26-mag-10 17 15,0 6,2 0,4 18,0 0,2
26-mag-10 18 18,6 8,0 0,5 22,7 0,2
26-mag-10 19 16,6 9,6 0,5 38,1 0,2
26-mag-10 20 11,3 11,1 0,2 30,4 0,2
26-mag-10 21 6,2 12,2 0,1 8,0 0,2
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26-mag-10 22 3,7 6,3 0,1 15,0 0,2
26-mag-10 23 4,3 6,6 0,1 14,2 0,2
26-mag-10 24 3,7 8,3 0,1 23,3 0,2
27-mag-10 1 3,8 10,9 0,1 16,3 0,2
27-mag-10 2 4,5 11,2 0,1 14,4 0,2
27-mag-10 3 3,4 12,1 20,8 0,2
27-mag-10 4 3,4 13,5 26,0 0,2
27-mag-10 5 3,7 30,4 28,4 0,2
27-mag-10 6 3,8 44,0 33,4 0,2
27-mag-10 7 3,8 47,2 27,2 0,2
27-mag-10 8 3,6 39,0 0,1 37,3 0,3
27-mag-10 9 4,9 20,4 0,1 37,6 0,2
27-mag-10 10 5,0 24,4 0,2 64,9 0,2
27-mag-10 11 3,9 13,3 0,2 48,8 0,3
27-mag-10 12 3,8 15,6 0,1 29,7 0,2
27-mag-10 13 1,8 12,4 0,1 21,4 0,2
27-mag-10 14 1,5 17,5 0,1 16,0 0,2
27-mag-10 15 1,5 17,5 0,1 23,9 0,2
27-mag-10 16 1,8 12,3 0,1 20,3 0,2
27-mag-10 17 2,4 9,2 0,1 17,3 0,2
27-mag-10 18 3,9 13,9 0,2 16,3 0,2
27-mag-10 19 3,8 16,8 0,2 19,7 0,2
27-mag-10 20 4,8 23,3 0,2 28,6 0,2
27-mag-10 21 5,2 28,8 0,2 29,5 0,2
27-mag-10 22 51 29,5 0,1 29,2 0,2
27-mag-10 23 2,7 253 0,1 31,8 0,3
27-mag-10 24 3,2 23,0 0,1 31,0 0,3
28-mag-10 1 3,2 25,3 0,1 34,4 0,2
28-mag-10 2 31 34,6 0,1 33,7 0,2
28-mag-10 3 34 33,9 0,1 29,3 0,2
28-mag-10 4 3,9 30,0 0,1 31,0 0,2
28-mag-10 5 3,7 28,9 0,1 22,8 0,2
28-mag-10 6 3,7 24,5 0,1 26,1 0,2
28-mag-10 7 3,7 23,9 0,1 27,2 0,3
28-mag-10 8

28-mag-10 9

28-mag-10 10

28-mag-10 11

28-mag-10 12

28-mag-10 13

28-mag-10 14

28-mag-10 15

28-mag-10 16

28-mag-10 17

28-mag-10 18

28-mag-10 19

28-mag-10 20

28-mag-10 21

28-mag-10 22

28-mag-10 23

28-mag-10 24

29-mag-10 1

29-mag-10 2

29-mag-10 3

29-mag-10 4

29-mag-10 5

29-mag-10 6

29-mag-10 7

29-mag-10 8

29-mag-10 9

29-mag-10 10

29-mag-10 11

29-mag-10 12

29-mag-10 13

29-mag-10 14

29-mag-10 15

29-mag-10 16

29-mag-10 17

29-mag-10 18

29-mag-10 19

29-mag-10 20

29-mag-10 21

29-mag-10 22
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29-mag-10 23
29-mag-10 24
30-mag-10 1 2,0 8,6 0,1 30,1 0,2
30-mag-10 2 4,2 9,3 0,1 36,6 0,2
30-mag-10 3 34 8,8 0,1 33,5 0,2
30-mag-10 4 3,2 11,5 0,1 28,7 0,2
30-mag-10 5 3,2 12,3 0,1 44,0 0,2
30-mag-10 6 4,1 12,4 0,1 44,6 0,2
30-mag-10 7 4,4 11,6 0,1 46,9 0,2
30-mag-10 8 3,0 9,4 52,8 0,2
30-mag-10 9 2,4 8,9 54,1 0,2
30-mag-10 10 2,4 7,9 51,5 0,2
30-mag-10 11 2,4 7,8 0,1 61,3 0,2
30-mag-10 12 2,7 6,4 0,1 55,7 0,2
30-mag-10 13 4,0 5,7 0,2 46,3 0,2
30-mag-10 14 6,3 4,4 0,2 48,0 0,2
30-mag-10 15 6,1 4,5 0,2 47,7 0,2
30-mag-10 16 55 4,2 0,1 35,0 0,2
30-mag-10 17 4,7 4,0 0,1 12,6 0,2
30-mag-10 18 34 4,1 0,1 9,9 0,1
30-mag-10 19 4,2 4,9 0,1 23,0 0,1
30-mag-10 20 6,2 8,4 0,2 23,2 0,1
30-mag-10 21 8,2 13,6 0,2 16,4 0,2
30-mag-10 22 6,6 12,6 0,1 20,5 0,2
30-mag-10 23 54 12,6 0,1 21,1 0,1
30-mag-10 24 3,3 15,4 0,2 28,7 0,2
31-mag-10 1 2,1 12,5 0,2 29,7 0,2
31-mag-10 2 2,8 9,0 0,1 30,6 0,2
31-mag-10 3 1,0 7,2 0,1 28,7 0,2
31-mag-10 4 1,7 7,2 0,1 24,9 0,1
31-mag-10 5 2,7 8,7 0,1 26,2 0,2
31-mag-10 6 0,9 11,0 0,1 27,5 0,2
31-mag-10 7 2,0 11,5 0,1 28,6 0,2
31-mag-10 8 1,9 11,8 0,1 28,6 0,2
31-mag-10 9 0,8 13,0 0,1 22,8 0,2
31-mag-10 10 0,4 7,5 0,1 22,9 0,2
31-mag-10 11 0,7 9,0 40,2 0,1
31-mag-10 12 1,7 10,5 42,0 0,1
31-mag-10 13 1,7 10,3 9,6 0,1
31-mag-10 14 0,4 9,9 11,5 0,1
31-mag-10 15 0,4 10,6 2,1 0,1
31-mag-10 16 0,2 10,8 11,7 0,1
31-mag-10 17 0,6 10,5 3,9 0,2
31-mag-10 18 0,6 11,6 50 0,2
31-mag-10 19 0,8 12,6 0,1 27,1 0,2
31-mag-10 20 2,3 13,8 0,1 33,6 0,1
31-mag-10 21 4,0 13,7 0,1 20,3 0,1
31-mag-10 22 4,1 17,1 0,1 9,8 0,1
31-mag-10 23 3,8 18,1 0,1 10,1 0,1
31-mag-10 24 57 18,2 0,1 13,2 0,2
1-giu-10 1 3,5 19,3 0,1 22,5 0,2
1-giu-10 2 2,7 19,6 0,1 26,5 0,2
1-giu-10 3 3,0 19,6 0,1 20,8 0,2
1-giu-10 4 2,8 18,1 0,1 24,5 0,2
1-giu-10 5 2,5 19,3 21,0 0,2
1-giu-10 6 25 20,3 0,1 28,6 0,2
1-giu-10 7 25 21,0 37,3 0,2
1-giu-10 8 2,6 19,6 0,1 39,3 0,2
1-giu-10 9 2,7 13,3 0,1 40,8 0,2
1-giu-10 10 2,4 10,0 0,1 31,7 0,2
1-giu-10 11 57 13,9 0,2 29,8 0,2
1-giu-10 12 6,2 13,1 0,2 18,6 0,2
1-giu-10 13 3,4 10,6 0,1 9,4 0,1
1-giu-10 14 3,1 10,3 0,1 8,1 0,1
1-giu-10 15 53 12,7 0,1 13,4 0,1
1-giu-10 16 9,6 13,4 0,3 31,9 0,2
1-giu-10 17 12,4 13,5 0,3 18,5 0,2
1-giu-10 18 13,5 14,1 0,2 19,5 0,2
1-giu-10 19 7,3 16,1 0,1 16,3 0,2
1-giu-10 20 6,1 20,5 0,1 20,9 0,2
1-giu-10 21 6,2 27,2 0,1 24,0 0,2
1-giu-10 22 5,6 25,8 0,2 35,6 0,2
1-giu-10 23 6,6 21,1 0,2 25,3 0,2
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1-giu-10 24 4,4 24,9 0,2 17,3 0,2
2-giu-10 1 3,7 18,2 0,2 18,2 0,2
2-giu-10 2 3.2 18,0 0,2 14,5 0,2
2-giu-10 3 2,7 14,3 0,1 6,8 0,2
2-giu-10 4 2,6 15,6 0,1 15,4 0,1
2-giu-10 5 1,9 18,7 0,1 11,0 0,2
2-giu-10 6 2,4 20,0 20,9 0,2
2-giu-10 7 1,7 13,7 23,7 0,2
2-giu-10 8 1,1 16,4 0,1 22,0 0,2
2-giu-10 9 2,3 13,4 0,1 20,5 0,2
2-giu-10 10 3,6 10,6 0,1 16,5 0,2
2-giu-10 11 34 11,6 0,1 5,0 0,2
2-giu-10 12 2,3 10,0 0,1 21,5 0,2
2-giu-10 13 1,3 8,5 0,1 24,1 0,2
2-giu-10 14 1,2 8,5 0,1 9,3 0,2
2-giu-10 15 34 9,7 0,1 17,2 0,2
2-giu-10 16 13,0 11,1 0,4 0,5 0,2
2-giu-10 17 17,1 13,0 0,5 8,2 0,2
2-giu-10 18 19,6 13,7 0,5 18,0 0,2
2-giu-10 19 17,5 14,3 0,4 6,5 0,2
2-giu-10 20 13,9 17,6 0,3 13,8 0,2
2-giu-10 21 10,6 17,1 0,2 13,6 0,2
2-giu-10 22 4,9 17,0 0,1 1,0 0,2
2-giu-10 23 3,5 19,1 0,1 23,5 0,2
2-giu-10 24 5,6 22,2 0,1 10,7 0,2
3-giu-10 1 5,6 20,4 0,1 20,3 0,2
3-giu-10 2 5,0 17,1 0,1 24,0 0,2
3-giu-10 3 4,2 12,9 0,1 22,7 0,2
3-giu-10 4 34 11,7 0,1 24,3 0,2
3-giu-10 5 3,8 11,7 0,1 33,1 0,2
3-giu-10 6 4,5 14,1 0,1 35,7 0,2
3-giu-10 7 4,0 18,7 0,1 29,4 0,2
3-giu-10 8 4,7 16,3 0,1 32,0 0,2
3-giu-10 9 5,6 135 0,1 34,7 0,2
3-giu-10 10 4,7 15,8 0,1 41,5 0,2
3-giu-10 11 4,9 16,6 0,1 38,3 0,2
3-giu-10 12 55 12,4 0,1 49,4 0,2
3-giu-10 13 3,8 9,5 0,1 42,7 0,2
3-giu-10 14 31 9,2 0,1 28,8 0,1
3-giu-10 15 2,9 9,0 0,1 23,1 0,2
3-giu-10 16 3,5 10,8 0,1 19,8 0,1
3-giu-10 17 3,1 12,2 0,1 31,7 0,2
3-giu-10 18 4,7 13,2 0,1 37,4 0,2
3-giu-10 19 4,0 11,6 0,1 4,2 0,2
3-giu-10 20 4,7 14,0 0,1 6,4 0,2
3-giu-10 21 4,8 13,0 0,1 8,4 0,2
3-giu-10 22 4,6 12,3 0,1 155 0,2
3-giu-10 23 5,0 13,0 0,1 8,0 0,2
3-giu-10 24 3,6 12,4 0,1 6,8 0,2
4-giu-10 1 3,2 14,9 0,1 8,8 0,2
4-giu-10 2 1,0 16,0 0,1 12,9 0,2
4-giu-10 3 1,3 17,6 0,1 10,9 0,2
4-giu-10 4 14 16,3 0,1 11,0 0,2
4-giu-10 5 1,1 20,2 0,1 15,4 0,2
4-giu-10 6 2,0 32,1 0,1 22,3 0,2
4-giu-10 7 2,3 43,7 0,1 28,4 0,3
4-giu-10 8 4,4 33,6 0,2 30,5 0,3
4-giu-10 9

4-giu-10 10

4-giu-10 11

4-giu-10 12

4-giu-10 13

4-giu-10 14

4-giu-10 15

4-giu-10 16

4-giu-10 17

4-giu-10 18

4-giu-10 19

4-giu-10 20

4-giu-10 21

4-giu-10 22

4-giu-10 23

4-giu-10 24
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5-giu-10 1

5-giu-10 2

5-giu-10 3

5-giu-10 4

5-giu-10 5

5-giu-10 6

5-giu-10 7

5-giu-10 8

5-giu-10 9

5-giu-10 10

5-giu-10 11

5-giu-10 12

5-giu-10 13

5-giu-10 14

5-giu-10 15

5-giu-10 16

5-giu-10 17

5-giu-10 18

5-giu-10 19

5-giu-10 20

5-giu-10 21

5-giu-10 22

5-giu-10 23

5-giu-10 24

6-giu-10 1

6-giu-10 2

6-giu-10 3

6-giu-10 4

6-giu-10 5

6-giu-10 6

6-giu-10 7

6-giu-10 8

6-giu-10 9

6-giu-10 10

6-giu-10 11

6-giu-10 12

6-giu-10 13

6-giu-10 14

6-giu-10 15

6-giu-10 16

6-giu-10 17

6-giu-10 18

6-giu-10 19

6-giu-10 20

6-giu-10 21

6-giu-10 22

6-giu-10 23

6-giu-10 24

7-giu-10 1

7-giu-10 2

7-giu-10 3

7-giu-10 4

7-giu-10 5

7-giu-10 6

7-giu-10 7

7-giu-10 8

7-giu-10 9

7-giu-10 10

7-giu-10 11

7-giu-10 12 3,4 11,6 0,1 24,9
7-giu-10 13 2,9 9,4 0,1 39,3
7-giu-10 14 2,5 8,3 0,1 44,4
7-giu-10 15 2,9 8,1 0,1 33,7
7-giu-10 16 2,8 8,7 0,1 25,4
7-giu-10 17 3,5 9,5 0,2 26,1
7-giu-10 18 2,6 10,5 0,1 25,5
7-giu-10 19 1,8 10,4 0,1 36,1
7-giu-10 20 2,3 11,3 0,1 48,8
7-giu-10 21 31 13,6 0,1 44,1
7-giu-10 22 3,9 18,0 0,1 44,0
7-giu-10 23 2,8 17,8 0,1 55,7
7-giu-10 24 1,3 20,3 0,1 32,1
8-giu-10 1 1,9 20,4 0,1 24,7
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8-giu-10 2 15 22,6 0,1 40,1
8-giu-10 3 2,2 13,4 0,1 36,2
8-giu-10 4 2,0 14,7 0,1 37,0
8-giu-10 5 2,0 18,3 0,1 414
8-giu-10 6 1,9 34,1 0,1 479
8-giu-10 7 1,9 38,6 0,1 52,8
8-giu-10 8 17 48,2 0,2 49,8
8-giu-10 9 34 476 0,2 56,6
8-giu-10 10 2,6 32,7 0,2 70,8
8-giu-10 11 0,8 16,8 0,2 58,9
8-giu-10 12 17 15,6 0,2 54,6
8-giu-10 13 10 13,0 0,1 49,7
8-giu-10 14 0,5 10,6 0,1 40,0
8-giu-10 15 0,3 8,8 0,1 43,1 0,1
8-giu-10 16 42 8,3 0,3 477 0,1
8-giu-10 17 10,4 8,9 0,4 46,9
8-giu-10 18 13,6 10,2 0,5 29,1
8-giu-10 19 12,9 12,4 0,5 60,5
8-giu-10 20 11,2 15,7 0,4 106,7
8-giu-10 21 9,7 18,2 0,3 11,0
8-giu-10 22 3,6 16,4 0,2 4,9
8-giu-10 23 2,4 16,2 0,2 12,5
8-giu-10 24 3,7 153 0,1 30,2
9-giu-10 1 3,9 15,3 0,1 27,4
9-giu-10 2 3,1 15,1 0,1 24,2
9-giu-10 3 3,2 18,0 0,1 31,9
9-giu-10 4 3,7 26,6 0,1 37,0
9-giu-10 5 2,9 30,7 42,6
9-giu-10 6 2,0 30,9 44,9
9-giu-10 7 15 41,1 53,7
9-giu-10 8 3,5 37,8 0,1 48,5
9-giu-10 9 2,1 20,8 0,1 49,3
9-giu-10 10 2,9 16,8 0,1 31,6
9-giu-10 11 2,3 11,0 0,1 26,8
9-giu-10 12 2,1 11,1 0,1 19,2
9-giu-10 13 3,3 10,3 0,1 45,4
9-giu-10 14 7.9 10,6 0,3 44,7
9-giu-10 15 17,0 10,8 0,4 45,4
9-giu-10 16 19,4 14,6 0,4 45,8
9-giu-10 17 19,6 14,3 04 39,1
9-giu-10 18 19,1 17,2 0,5 62,4
9-giu-10 19 18,3 18,5 0,5 92,6
9-giu-10 20 17,9 21,5 04 70,9
9-giu-10 21 13,2 25,0 0,3 0,2
9-giu-10 22 12,1 24,8 0,2 15,4
9-giu-10 23 4,7 25,6 0,1 213
9-giu-10 24 14 29,2 0,1 23,2
10-giu-10 1 18 21,8 0,1

10-giu-10 2 3,1 21,0 0,1

10-giu-10 3 3,8 19,9 0,1

10-giu-10 4 2,1 16,8 0,1

10-giu-10 5 1,9 16,8 0,1

10-giu-10 6 14 15,9 0,1

10-giu-10 7 17 16,9 0,1

10-giu-10 8 0,8 14,0

10-giu-10 9 15 13,3 0,1

10-giu-10 10 1,2 13,2 0,1

10-giu-10 11 14 13,1 0,1

10-giu-10 12 1,0 10,7

10-giu-10 13 0,6 9.1

10-giu-10 14 4,8 9,2 0,2

10-giu-10 15 13,9 10,7 0,3

10-giu-10 16 17,6 12,2 0,4

10-giu-10 17 18,1 13,3 0,5

10-giu-10 18 17,9 15,2 05

10-giu-10 19 16,9 18,0 0,4

10-giu-10 20 31,7 17,5 0,4

10-giu-10 21 31,6 17,0 0,3

10-giu-10 22 30,7 14,8 0,2

10-giu-10 23 21,9 12,6 0,1

10-giu-10 24 15,1 14,4 0,1

11-giu-10 1 11,8 13,7 0,1

11-giu-10 2 10,5 14,3 0,1
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11-giu-10 3 7,1 12,5 0,1
11-giu-10 4 5,9 11,5 0,1
11-giu-10 5 4,3 13,1
11-giu-10 6 3,0 11,6
11-giu-10 7 2,6 13,4 0,1
11-giu-10 8 3,9 16,7
11-giu-10 9
11-giu-10 10
11-giu-10 11
11-giu-10 12
11-giu-10 13
11-giu-10 14
11-giu-10 15
11-giu-10 16
11-giu-10 17
11-giu-10 18
11-giu-10 19
11-giu-10 20
11-giu-10 21
11-giu-10 22
11-giu-10 23
11-giu-10 24

é é é é é é é
2-lug-10 1
2-lug-10 2
2-lug-10 3
2-lug-10 4
2-lug-10 5
2-lug-10 6
2-lug-10 7
2-lug-10 8
2-lug-10 9
2-lug-10 10
2-lug-10 11
2-lug-10 12
2-lug-10 13
2-lug-10 14
2-lug-10 15
2-lug-10 16
2-lug-10 17
2-lug-10 18 14,2 0,7 249,6
2-lug-10 19 19,8 0,5 221,8 0,1
2-lug-10 20 22,2 0,4 169,5 0,3
2-lug-10 21 24,1 0,4 154,3 0,1
2-lug-10 22 27,0 0,3 127,7 0,2
2-lug-10 23 29,2 0,2 93,8 0,2
2-lug-10 24 32,2 0,2 56,5 0,2
3-lug-10 1 27,2 0,2 69,7 0,2
3-lug-10 2 33,8 0,2 54,9 0,2
3-lug-10 3 32,8 0,1 36,9 0,2
3-lug-10 4 26,8 0,1 30,3 0,2
3-lug-10 5 253 0,1 18,5 0,2
3-lug-10 6 26,0 11,3 0,2
3-lug-10 7 29,3 12,9 0,3
3-lug-10 8 28,6 0,1 28,6 0,3
3-lug-10 9 12,8 0,1 74,9 0,3
3-lug-10 10 6,5 0,1 119,8 0,2
3-lug-10 11 5,3 0,1 147,2 0,2
3-lug-10 12 6,7 0,2 167,9 0,2
3-lug-10 13 4,2 0,3 195,4 0,2
3-lug-10 14 4,5 0,4 225,4 0,2
3-lug-10 15 10,0 0,5 2349 0,1
3-lug-10 16 10,7 0,5 246,9 0,2
3-lug-10 17 12,8 0,6 234,6 0,1
3-lug-10 18 15,7 0,6 222,5 0,1
3-lug-10 19 18,6 0,6 208,1 0,2
3-lug-10 20 31,6 0,5 168,3 0,2
3-lug-10 21 27,6 0,5 127,0 0,2
3-lug-10 22 21,5 04 136,5 0,2
3-lug-10 23 134 0,3 119,7 0,2
3-lug-10 24 16,6 0,2 104,7 0,2
4-lug-10 1 19,2 0,1 97,0
4-lug-10 2 19,2 0,1 83,5 0,2
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4-lug-10 3 17,7 0,1 70,2 0,2
4-lug-10 4 13,6 70,3 0,2
4-lug-10 5 8,4 68,7 0,2
4-lug-10 6 7,2 69,7 0,2
4-lug-10 7 7,2 71,1 0,2
4-lug-10 8 7,3 74,8 0,2
4-lug-10 9 55 95,0 0,2
4-lug-10 10 4,7 0,1 111,0 0,2
4-lug-10 11 3,2 0,2 143,0 0,3
4-lug-10 12 2,5 0,2 1721 0,2
4-lug-10 13 2,6 0,3 168,4 0,1
4-lug-10 14 3,3 0,4 177,5 0,1
4-lug-10 15 6,6 0,5 179,4 0,1
4-lug-10 16 9,2 0,5 134,7 0,1
4-lug-10 17 8,8 0,5 135,7 0,1
4-lug-10 18 14,9 0,5 146,6 0,1
4-lug-10 19 10,7 0,5 165,3 0,2
4-lug-10 20 17,2 0,5 137,8 0,1
4-lug-10 21 19,8 0,5 104,1 0,1
4-lug-10 22 19,0 0,4 65,8 0,2
4-lug-10 23 253 0,3 51,8 0,2
4-lug-10 24 23,3 0,3 52,9 0,2
5-lug-10 1 7,2 0,2 116,6 0,2
5-lug-10 2 3,7 0,1 132,3 0,2
5-lug-10 3 1,3 0,1 139,4 0,2
5-lug-10 4 1,6 0,1 124,5 0,1
5-lug-10 5 1,9 100,3 0,1
5-lug-10 6 5,7 82,2 0,1
5-lug-10 7 6,7 90,4 0,1
5-lug-10 8 8,1 99,0 0,1
5-lug-10 9 4,7 0,1 118,9 0,2
5-lug-10 10

5-lug-10 11

5-lug-10 12

5-lug-10 13 2,5 0,3 176,4 0,4
5-lug-10 14 2,7 0,4 185,3 0,2
5-lug-10 15 4,1 0,5 190,9 0,1
5-lug-10 16 5,3 0,6 201,1 0,1
5-lug-10 17 9,6 0,6 2175

5-lug-10 18 10,5 0,6 208,2

5-lug-10 19 10,6 0,6 197,2

5-lug-10 20 12,7 0,5 172,8

5-lug-10 21

5-lug-10 22

5-lug-10 23

5-lug-10 24

6-lug-10 1

6-lug-10 2

6-lug-10 3

6-lug-10 4

6-lug-10 5

6-lug-10 6

6-lug-10 7

6-lug-10 8

6-lug-10 9

6-lug-10 10 1,7 10,2 109,7 0,1
6-lug-10 11 21 19,9 118,3 0,1
6-lug-10 12 1,6 0,1 18,3 132,7 0,1
6-lug-10 13 15 0,2 27,5 150,3 0,1
6-lug-10 14 1,8 04 54,2 163,8 0,1
6-lug-10 15 25 0,4 63,0 175,1 0,1
6-lug-10 16 4,8 37,8 0,1
6-lug-10 17 4,2 0,7 48,8 159,8

6-lug-10 18 59 0,3 74,7 174,7 0,1
6-lug-10 19 84 0,3 64,2 162,0 0,2
6-lug-10 20 9,3 0,3 81,7 139,6 0,1
6-lug-10 21 7,8 0,2 78,3 130,6 0,1
6-lug-10 22 1,7 0,1 64,4 119,9 0,1
6-lug-10 23 9,8 1,4 37,9 106,5 0,1
6-lug-10 24 8,1 2,7 30,2 88,0 0,1
7-lug-10 1 7,8 3,8 4,0 82,8 0,1
7-lug-10 2 7,9 3,9 0,1 0,8 76,4 0,1
7-lug-10 3 8,0 4,3 7,5 65,9 0,1
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7-lug-10 4 8,3 9,9 6,1 50,1 0,1
7-lug-10 5 8,5 15,5 3,0 40,3 0,1
7-lug-10 6 8,5 14,2 12,5 35,7 0,2
7-lug-10 7 7,4 14,4 18,2 39,1 0,2
7-lug-10 8 5,0 8,3 21,9 66,2 0,2
7-lug-10 9 3,4 4,9 0,6 92,5 0,1
7-lug-10 10 3,0 59 0,4 99,8 0,1
7-lug-10 11 3,7 3,9 0,4 112,4 0,1
7-lug-10 12 5,2 1,9 0,4 127,2 0,2
7-lug-10 13 10,2 1,2 0,1 0,5 138,3 0,1
7-lug-10 14 13,2 1,0 0,2 2,4 150,0 0,1
7-lug-10 15 14,7 0,9 0,2 20,3 159,8 0,1
7-lug-10 16 15,4 0,9 0,3 15,1 167,5 0,1
7-lug-10 17 15,9 3,1 0,3 31,8 172,1 0,1
7-lug-10 18 16,0 4,2 0,3 40,5 168,2 0,1
7-lug-10 19 15,7 9,0 0,2 47,5 154,9 0,1
7-lug-10 20 14,8 6.8 0,2 57,2 144,9 0,1
7-lug-10 21 13,2 7,2 0,1 47,6 1241 0,1
7-lug-10 22 11,6 3,1 40,9 108,7 0,1
7-lug-10 23 9,8 2,5 10,9 101,7 0,1
7-lug-10 24 8,3 2,5 04 95,4 0,1
8-lug-10 1 7,5 3,0 0,4 90,5 0,1
8-lug-10 2 5,7 5,0 0,6 80,9 0,1
8-lug-10 3 55 8,7 0,4 71,0 0,1
8-lug-10 4 5,6 12,8 0,5 52,0 0,1
8-lug-10 5 6,0 12,1 4,6 47,2 0,2
8-lug-10 6 6,2 15,5 12,2 40,1 0,2
8-lug-10 7 6,1 13,3 10,7 39,6 0,2
8-lug-10 8 4,6 13,2 23,7 42,2 0,2
8-lug-10 9 3,3 11,3 21,8 60,5 0,2
8-lug-10 10 3,8 2,4 0,2 13,7 91,6 0,2
8-lug-10 11
8-lug-10 12
8-lug-10 13
8-lug-10 14
8-lug-10 15
8-lug-10 16
8-lug-10 17
8-lug-10 18
8-lug-10 19
8-lug-10 20
8-lug-10 21
8-lug-10 22
8-lug-10 23
8-lug-10 24
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Allegato 2: Dati giornalieri PM10

Laboratorio

Lodi

S.Rocco

Mobile Bertonico | Codogno S Alberto Lodi Montanaso al Porto Tavazzano
Data PMlg PMlC; PMlC; PMlC; PM1C; PM1C; PMlg PMlg

my/m mg/m my/m my/m my/m my/m my/m my/m
06/05/10 13 18 14 14 12 8
07/05/10 10 14 5 14 16 10 8
08/05/10 21 21 17 15 11 9
09/05/10 23 21 9 14 15 15 9
10/05/10 33 32 23 25 19 12
11/05/10 28 29 25 27 15 11
12/05/10 23 21 16 18 13 8
13/05/10 16 14 15 13 12
14/05/10 12 21 15 13 12 12
15/05/10 20 19 18 14 16 10 24
16/05/10 9 14 10 14 10 10 23
17/05/10 18 22 14 16 15 17 13
18/05/10 38 37 44 31 36 33 40 16
19/05/10 44 49 32 39 34 40 42
20/05/10 44 44 36 41 36 36 41
21/05/10 35 47 34 31 35 30 27 62
22/05/10 32 24 28 20 49 23 22 26
23/05/10 22 23 24 17 40 20 18 22
24/05/10 30 31 23 26 22 28 28
25/05/10 30 35 23 29 24 25
26/05/10 21 30 17 23 20 20 23
27/05/10 28 25 28 19 20 20 20 22
28/05/10 52 38 49 44 41 32 32
29/05/10 47 25 39 35 34 27 40
30/05/10 36 38 15 31 32 22 22 39
31/05/10 21 10 19 12 16 19 17
01/06/10 24 13 28 14 19 22 13
02/06/10 14 10 15 9 10 14 11
03/06/10 26 20 28 15 19 18 14
04/06/10 22 25 18 22 20 14
05/06/10 24 28 18 26 21 21
06/06/10 26 28 22 24 22 22
07/06/10 27 46 22 26 26 23
08/06/10 44 32 35 26 27 26 28 25
09/06/10 39 25 33 23 26 24 23
10/06/10 35 38 32 34 29 33 27
11/06/10 39 48 42 40 38 39 34
12/06/10 39 47 37 37 33 37 38
13/06/10 22 22 18 18 21 22 22
14/06/10 20 24 20 21 20 20 21
15/06/10 22 26 23 18 20 17 21
16/06/10 15 15 18 15 14 10 12
17/06/10 13 14 13 11 12 13 15
18/06/10 17 15 14 11 12 14 11
19/06/10 20 21 19 17 16 16 16
20/06/10 2 7 5 6 8 5 8
21/06/10 5 12 9 11 9 12 11
22/06/10 17 22 14 16 15 16 12
23/06/10 25 25 18 22 19 19 19
24/06/10 41 35 30 27 25 23 28
25/06/10 34 36 30 30 30 26 25
26/06/10 39 39 28 31 30 28 30
27/06/10 37 38 36 33 34 31 37
28/06/10 42 42 38 36 40 34 36
29/06/10 41 44 31 31 32 39 34
30/06/10 36 28 33 32 30 29
01/07/10 40 42 36 37 37 39 44
02/07/10 52 37 39 49 35
03/07/10 45 36 37 33 49 37
04/07/10 23 24 22 22 23 27 23
05/07/10 30 39 25 29 28 34 28
06/07/10 21 28 20 21 22 26 24
07/07/10 16 23 26 16 18 16 19 19
08/07/10 27 32 20 22 20 25 20
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Allegato 3:

Dati orari meteorologici

Laboratorio Mobile Bertonico Codogno | S.Rocco
Pioggia | D.Vento | V.Vento | Press | Temp | Rad.Sole | Temp | Press | V.Vento | D.Vento | Pioggia | Rad.Sole

Data Ora| mm g.nord m/sec | mBar °C W/m? °C mBar m/sec g.nord mm W/m?
6-mag-10 1 10,5 | 994,4 0,9 239 0,0 5
6-mag-10 2 10,6 | 994,0 1,0 237 0,0 5
6-mag-10 3 10,8 | 993,6 0,9 250 0,0 6
6-mag-10 4 10,4 | 993,3 14 247 0,0 6
6-mag-10 5 9,7 993,1 1,3 230 0,0 5
6-mag-10 6 9,2 993,2 0,6 341 0,0 5
6-mag-10 7 9,5 | 993,6 0,8 221 0,0 7
6-mag-10 8 10,1 | 993,8 1,0 235 0,0 28
6-mag-10 9 11,5 | 994,2 1,0 218 0,0 68
6-mag-10 10 12,6 | 994,4 1,3 223 0,0 77
6-mag-10 11 14,0 | 994,6 0,8 260 0,2 186
6-mag-10 12 15,5 | 994,7 1,0 124 0,0 497
6-mag-10 13 16,8 | 994,6 0,9 99 0,0 350
6-mag-10 14 17,2 | 9943 0,9 168 0,0 282
6-mag-10 15 17,5 | 994,0 1,7 86 0,0 320
6-mag-10 16 16,7 | 994,1 1,6 93 0,6 330
6-mag-10 17 12,6 | 994,7 3,6 285 0,2 381
6-mag-10 18 14,4 | 994,8 33 295 0,0 317
6-mag-10 19 0,0 327,0 0,1 9954 | 16,5 59,5 14,5 | 995,0 14 348 0,0 389
6-mag-10 20 0,0 327,1 0,1 995,7 | 13,9 2,2 13,4 | 9952 1,7 42 0,0 157
6-mag-10 21 0,0 17,9 0,4 996,4 | 13,0 0,0 12,5 | 9955 1,8 44 0,0 20
6-mag-10 22 0,0 5,0 0,0 997,1 | 12,5 0,0 12,2 | 996,3 1,7 67 0,0 6
6-mag-10 23 0,0 5,0 0,0 997,2 | 12,2 0,0 12,2 | 996,8 15 63 0,0 6
6-mag-10 24 0,0 5,0 0,0 997,4 | 11,0 0,0 11,9 | 997,0 1,0 62 0,0 5
7-mag-10 1 0,0 5,0 0,0 997,5 | 10,4 0,0 11,8 | 997,0 1,0 66 0,0 5
7-mag-10 2 0,0 5,0 0,0 997,2 | 10,5 0,0 11,5 | 997,1 0,8 73 0,0 4
7-mag-10 3 0,0 5,0 0,0 997,1 | 10,9 0,0 11,3 | 996,9 1,0 54 0,0 5
7-mag-10 4 0,0 5,0 0,0 997,1 | 10,7 0,0 11,1 | 996,9 0,8 246 0,0 6
7-mag-10 5 0,0 5,0 0,0 997,1 | 10,4 0,0 11,0 | 996,8 0,7 346 0,0 6
7-mag-10 6 0,0 5,0 0,0 9976 | 9,6 6,6 10,8 | 996,7 1,1 20 0,0 6
7-mag-10 7 0,0 5,0 0,0 998,1 | 9,9 40,8 10,8 | 997,3 1,0 193 0,0 7
7-mag-10 8 0,0 5,0 0,0 998,6 | 12,0 108,4 10,6 | 997,8 0,6 238 0,0 22
7-mag-10 9 0,0 5,0 0,0 998,9 | 13,3 62,4 11,9 | 998,2 1,0 65 0,0 69
7-mag-10 10 0,0 20,5 0,3 999,2 | 14,6 152,4 13,7 | 998,6 1,8 76 0,0 204
7-mag-10 11 0,0 67,5 0,2 999,6 | 16,3 213,1 15,3 | 998,9 14 84 0,0 454
7-mag-10 12 0,0 52,9 0,0 1000,0| 16,5 156,1 16,1 | 999,3 1,7 98 0,0 257
7-mag-10 13 0,0 88,0 0,1 1000,2 | 15,9 209,7 16,0 | 999,6 1,7 103 0,0 139
7-mag-10 14 0,0 60,3 0,0 1000,1| 18,6 516,9 16,6 | 999,7 1,8 139 0,0 168
7-mag-10 15 0,0 107,3 0,1 999,8 | 19,7 348,3 15,0 | 999,8 1,6 134 0,0 510
7-mag-10 16 0,0 22,9 0,0 999,4 | 19,3 398,9 15,5 | 999,7 0,9 45 0,0 614
7-mag-10 17 0,0 22,0 0,1 999,1 | 194 362,5 16,3 | 999,3 1,9 50 0,0 464
7-mag-10 18 0,0 4,5 0,3 998,8 | 17,9 71,3 17,2 | 998,8 2,3 51 0,0 402
7-mag-10 19 0,0 0,1 0,0 999,2 | 15,5 28,6 17,3 | 998,5 2,3 65 0,6 125
7-mag-10 20 0,0 0,0 0,0 999,9 | 144 0,0 13,8 | 999,0 2,0 283 0,0 44
7-mag-10 21 0,0 0,0 0,0 1000,4 | 13,3 0,0 12,0 | 999,8 2,1 290 0,0 18
7-mag-10 22 0,0 360,0 0,1 1001,1| 12,3 0,0 11,6 |1.000,2 15 311 0,0 6
7-mag-10 23 0,0 28,0 0,1 1001,2| 11,9 0,0 11,4 |1.000,8 1,3 352 0,0 6
7-mag-10 24 0,0 28,0 0,0 1001,2 | 11,7 0,0 11,2 | 1.000,9 1,0 3 0,0 6
8-mag-10 1 0,0 28,0 0,0 1001,1| 115 0,0 11,3 | 1.000,9 1,3 322 0,0 6
8-mag-10 2 0,0 28,0 0,0 1000,8 | 11,1 0,0 11,4 | 1.000,8 1,1 347 0,0 6
8-mag-10 3 0,0 28,0 0,0 1000,7 | 11,3 0,0 11,5 | 1.000,5 15 27 0,0 6
8-mag-10 4 0,0 28,0 0,0 1000,5| 11,1 0,0 11,5 | 1.000,4 0,7 38 0,0 6
8-mag-10 5 0,0 28,0 0,0 1000,2 | 11,2 0,0 11,6 | 1.000,2 0,8 57 0,0 6
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8-mag-10 6 0,0 28,0 0,0 |10005]| 11,4 16,3 11,3 /1.0000| 0,6 29 0,0 6
8-mag-10 7 0,0 28,0 0,0 |1000,7| 11,8 455 11,4 |1.000,2| 0,6 138 0,0 7
8-mag-10 8 0,0 28,0 0,0 |1000,8| 13,0 122,8 11,8 |1.000,4| 0,7 53 0,0 21
8-mag-10 9 0,0 27,0 0,2 |1000,9| 141 183,3 12,1 |1.0006| 0,8 8 0,0 56
8-mag-10 | 10 0,0 26,0 0,1 |1001,2| 151 221,3 12,4 |1.0008| 11 358 0,0 92
8-mag-10 | 11 0,0 22,7 0,1 |1001,7| 15,3 171,3 13,1 |1.001,1| 08 0 0,0 173
8-mag-10 | 12 0,0 327,7 0,1 |1001,8| 16,6 503,0 13,8 |1.001,5| 1,0 327 0,0 171
8-mag-10 | 13 0,0 332,1 0,2 |1001,7| 185 4755 15,0 |1.001,7| 1,0 269 0,0 343
8-mag-10 | 14 0,0 328,2 0,4 |1001,7| 19,9 619,1 16,6 |1.001,5| 2,0 270 0,0 642
8-mag-10 | 15 0,0 330,3 04 |10015]| 21,2 4954 17,7 11.001,2| 29 273 0,0 546
8-mag-10 | 16 0,0 330,6 0,4 |1001,3| 205 4293 18,1 |1.001,1| 31 265 0,0 765
8-mag-10 | 17 0,0 329,3 0,4 |1001,2| 204 335,6 18,9 |1.0008| 35 259 0,0 701
8-mag-10 | 18 0,0 326,3 0,1 |1001,2| 20,7 103,5 19,1 |1.000,7| 28 259 0,0 420
8-mag-10 | 19 0,0 326,0 0,0 |1001,3| 19,9 60,4 18,8 |1.000,8| 3,0 263 0,0 417
8-mag-10 | 20 0,0 325,0 0,0 |1001,7| 171 3,4 18,2 |1.001,0| 20 273 0,0 163
8-mag-10 | 21 0,0 325,0 0,0 |1002,1| 14,9 0,0 16,5 |1.001,4| 1.3 270 0,0 34
8-mag-10 | 22 0,0 325,0 0,0 |10025]| 14,0 0,0 14,6 |1.001,9| 21 277 0,0 5
8-mag-10 | 23 0,0 325,0 0,0 |10025]| 12,8 0,0 13,3 |1.0022| 11 276 0,0 5
8-mag-10 | 24 0,0 325,0 0,0 10028/ 121 0,0 12,1 |1.0023| 04 47 0,0 4
9-mag-10 1 0,0 325,0 0,0 |1002,9]| 11,5 0,0 11,5 |1.0025| 05 220 0,0 5
9-mag-10 2 0,0 325,0 0,0 |1002,8]| 12,5 0,0 11,4 |1.0026| 04 184 0,0 5
9-mag-10 3 0,0 326,0 0,0 |1002,7| 12,9 0,0 12,0 11.0025| 0,9 56 0,0 6
9-mag-10 4 0,0 326,0 0,0 |1002,7| 12,7 0,0 12,4 11.0024| 11 45 0,0 6
9-mag-10 5 0,0 326,0 0,0 10025/ 121 0,0 12,5 11.002,3| 0,9 74 0,0 6
9-mag-10 6 0,0 326,0 0,0 |10026/| 11,8 15,0 12,4 11.0021| 05 140 0,0 6
9-mag-10 7 0,0 326,0 0,0 |1003,0]| 12,6 42,0 12,1 11.0024| 0,9 187 0,0 7
9-mag-10 8 0,0 326,0 0,0 |1003,2| 13,7 95,3 12,6 11.002,7| 0,9 226 0,2 28
9-mag-10 9 0,0 326,0 0,0 |1003,3| 15,6 160,9 13,8 |1.0029| 1.1 179 0,0 55
9-mag-10 | 10 0,0 327,0 0,0 |10033]| 17,7 237,3 15,2 11.0030| 08 171 0,0 123
9-mag-10 | 11 17,0 11.0030| 1,0 75 0,0 316
9-mag-10 | 12 0,0 110,9 0,4 |1003,2| 22,5 772,7 17,8 |1.0029| 21 62 0,0 498
9-mag-10 | 13 0,0 262,1 0,2 10028/ 22,5 426,6 18,9 |1.002,7| 1,9 77 0,0 611
9-mag-10 | 14 0,0 262,4 0,1 |10025]| 19,3 153,5 19,8 11.002,3| 18 126 0,0 467
9-mag-10 | 15 0,0 262,5 0,0 |1002,3| 17,4 98,0 20,2 |11.001,8| 24 137 0,0 127
9-mag-10 | 16 0,0 262,0 0,0 |1001,7| 171 37,8 16,9 [1.001,8| 24 162 0,2 84
9-mag-10 | 17 1,0 262,0 0,0 |1001,7| 164 30,0 16,5 |1.001,6| 1,3 167 0,0 73
9-mag-10 | 18 0,0 262,8 0,0 |1001,4| 154 18,2 157 |1.001,5| 15 43 1,0 28
9-mag-10 | 19 0,0 263,0 0,3 |10009| 151 16,9 149 |1.001,2| 272 45 0,0 22
9-mag-10 | 20 0,0 263,0 0,3 |1000,7| 14,9 31 14,7 11.0008| 21 50 0,0 24
9-mag-10 | 21 0,0 263,0 0,3 |10009| 14,5 0,0 145 |1.0006| 23 51 0,0 25
9-mag-10 | 22 0,0 263,0 0,4 10007 | 14,2 0,0 14,2 11.000,7| 24 58 0,0 6
9-mag-10 | 23 0,0 263,0 0,2 |1000,6| 13,9 0,0 13,9 |1.0005| 24 59 0,0 6
9-mag-10 | 24 0,0 263,0 0,0 |10006| 13,7 0,0 13,7 |1.000,3| 1,9 67 0,0 6
10-mag-10 | 1 0,0 263,0 0,1 |1000,2| 13,6 0,0 13,6 |1.0002| 1.8 74 0,0 6
10-mag-10 | 2 1,0 263,0 0,0 9996 | 13,6 0,0 13,5 |1.0000| 1.8 75 0,0 6
10-mag-10 | 3 2,0 263,0 0,0 9996 | 13,2 0,0 13,3 | 999,3 15 80 1,0 6
10-mag-10 | 4 0,0 263,0 01 9992 | 12,9 0,0 13,1 | 999,3 1,6 103 3,6 6
10-mag-10 | 5 0,0 263,0 0,3 998,9 | 12,8 0,0 12,9 | 998,9 1,4 80 0,8 7
10-mag-10 | 6 0,0 263,0 0,2 999,1 | 128 1,7 12,8 | 998,8 2,0 67 0,0 7
10-mag-10 | 7 0,0 263,0 0,4 9995 | 12,9 13,3 12,8 | 998,9 2.4 59 0,0 7
10-mag-10 | 8 0,0 263,0 0,2 9996 | 13,1 16,0 12,8 | 999,2 2,6 66 0,2 12
10-mag-10 | 9 0,0 263,0 0,2 9998 | 134 50,6 13,1 | 9994 2.4 69 0,0 21
10-mag-10 | 10 0,0 263,0 0,2 |1000,2| 13,8 65,3 13,4 | 999,6 23 60 0,0 49
10-mag-10 | 11 0,0 49,8 0,1 |10004| 144 1242 13,6 | 999,9 2,2 55 0,0 56
10-mag-10 | 12 0,0 40,8 0,2 |1000,7| 15,6 168,5 14,2 11.0001| 24 63 0,0 64
10-mag-10 | 13 0,0 48,5 0,0 |1000,7| 16,3 135,4 14,8 11.000,3| 23 70 0,0 181
10-mag-10 | 14 0,0 61,3 0,1 |10008]| 16,9 214,6 15,4 |1.0005| 1,9 65 0,0 126
10-mag-10 | 15 0,0 43,9 0,2 |1000,6| 19,0 307,7 159 |1.0006| 1,3 73 0,0 131
10-mag-10 | 16 0,0 62,3 0,1 |10004| 191 185,8 16,8 |1.000,3| 20 67 0,0 498
10-mag-10 | 17 0,0 43,4 0,1 ]1000,2| 18,7 119,1 17,9 |1.0001| 17 83 0,0 240
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10-mag-10 | 18 0,0 355 01 9999 | 183 93,6 17,6 11.0000| 1,6 86 0,0 121
10-mag-10 | 19 0,0 44,7 0,1 999,7 | 18,0 46,5 17,4 | 999,6 1,2 83 0,0 101
10-mag-10 | 20 0,0 46,0 0,1 |10000| 17,1 3,8 17,0 | 9995 1,7 70 0,0 59
10-mag-10 | 21 0,0 43,7 0,1 |1000,1| 16,6 0,0 16,2 | 999,7 1,7 60 0,0 19
10-mag-10 | 22 0,0 42,0 0,1 |1000,1| 16,3 0,0 15,9 | 999,8 1,8 68 0,0 7
10-mag-10 | 23 0,0 40,4 0,3 |1000,1| 15,9 0,0 15,8 |1.0000| 1,3 57 0,0 6
10-mag-10 | 24 0,0 40,1 0,1 |1000,1| 154 0,0 15,7 | 999,9 2,0 58 0,0 6
11-mag-10 | 1 0,0 41,9 0,1 999,8 | 15,2 0,0 15,5 | 999,9 2,0 71 0,0 6
11-mag-10 | 2 0,0 62,7 0,2 9995 | 15,3 0,0 15,3 | 999,6 2,0 77 0,0 5
11-mag-10 | 3 0,0 68,8 0,0 9995 | 14,8 0,0 15,2 | 999,2 1,9 82 0,0 7
11-mag-10 | 4 0,0 49,2 0,0 9992 | 144 0,0 14,9 | 999,3 1,7 82 0,0 7
11-mag-10 | 5 0,0 61,3 0,1 998,7 | 14,0 0,0 14,4 | 999,0 1,8 77 0,0 7
11-mag-10 | 6 0,0 71,3 0,1 998,7 | 14,2 10,0 13,9 | 9985 15 81 0,0 6
11-mag-10 | 7 0,0 63,5 0,2 998,9 | 14,8 29,0 14,3 | 998,44 1,8 93 0,0 9
11-mag-10 | 8 0,0 66,2 0,2 999,1 | 1572 37,7 14,6 | 9987 2,1 100 0,0 18
11-mag-10 | 9 0,0 64,6 0,2 998,7 | 154 452 14,9 | 9989 1,7 99 0,0 28
11-mag-10 | 10 0,0 87,6 01 998,7 | 15,3 29,9 15,3 | 998,6 2,1 85 0,0 36
11-mag-10 | 11 0,0 90,2 01 998,6 | 16,0 110,6 15,4 | 998,44 2,1 92 0,0 32
11-mag-10 | 12 0,0 113,0 01 998,3 | 17,2 280,5 15,9 | 998,3 2,1 85 0,0 60
11-mag-10 | 13 0,0 129,4 0,2 998,1 | 18,6 284,0 16,7 | 998,0 2,6 102 0,0 251
11-mag-10 | 14 0,0 88,6 0,3 997,6 | 18,8 342,2 18,0 | 997,8 2,8 108 0,0 250
11-mag-10 | 15 0,0 112,6 0,4 997,4 | 20,2 351,2 17,9 | 9974 2,5 92 0,0 272
11-mag-10 | 16 0,0 91,2 0,6 997,0 | 20,6 386,5 18,7 | 997,1 3,2 107 0,0 401
11-mag-10 | 17 0,0 66,6 1,0 996,7 | 18,7 146,1 18,7 | 996,7 31 105 0,0 553
11-mag-10 | 18 4,0 49,4 0,5 996,9 | 17,3 39,5 18,0 | 996,5 3,6 80 0,0 247
11-mag-10 | 19 0,0 45,2 0,6 997,1 | 16,1 63,9 17,4 | 996,8 3,0 68 0,2 57
11-mag-10 | 20 0,0 42,1 0,4 997,55 | 158 0,9 17,1 | 997,0 2,6 76 0,6 117
11-mag-10 | 21 0,0 47,9 0,2 997,7 | 155 0,0 16,3 | 997,2 2,7 76 0,0 20
11-mag-10 | 22 0,0 42,4 0,1 997,7 | 151 0,0 16,0 | 997,4 2,7 72 0,0 7
11-mag-10 | 23 0,0 42,8 0,0 997,8 | 14,6 0,0 15,8 | 9974 23 79 0,0 6
11-mag-10 | 24 0,0 43,1 0,1 997,8 | 14,1 0,0 15,4 | 997,7 1,8 71 0,0 5
12-mag-10 | 1 0,0 44,6 0,2 997,6 | 13,9 0,0 14,8 | 997,6 2,1 58 0,0 5
12-mag-10 | 2 0,0 26,7 0,2 997,7 | 14,2 0,0 14,7 | 9974 25 62 0,0 5
12-mag-10 | 3 0,0 72,1 0,0 9975 | 14,1 0,0 14,7 | 9974 25 73 0,0 6
12-mag-10 | 4 0,0 131,9 0,0 997,4 | 14,2 0,0 14,6 | 997,3 15 83 0,0 7
12-mag-10 | 5 0,0 43,5 0,0 997,6 | 138 0,0 145 | 997,2 1,4 84 0,0 7
12-mag-10 | 6 0,0 95,0 0,0 998,0 | 13,3 6,5 14,4 | 9974 1,6 68 0,0 6
12-mag-10 | 7 0,0 92,7 0,0 998,3 | 135 22,9 14,2 | 997,6 1,4 86 0,0 8
12-mag-10 | 8 0,0 93,3 0,0 9985 | 14,2 57,1 14,4 | 9979 1,4 80 0,0 17
12-mag-10 | 9 0,0 110,8 0,0 998,7 | 15,6 110,9 14,8 | 998,2 1,6 82 0,0 46
12-mag-10 | 10 0,0 1771 0,0 9990 | 17,3 196,2 15,8 | 998,5 1,1 89 0,0 67
12-mag-10 | 11 0,0 209,8 0,2 999,1 | 18,8 438,9 17,0 | 9987 1,2 84 0,0 119
12-mag-10 | 12 0,0 36,3 01 998,9 | 20,4 399,6 18,5 | 998,7 1,1 98 0,0 266
12-mag-10 | 13 0,0 17,9 0,6 998,6 | 21,5 430,5 19,4 | 998,6 1,6 293 0,0 420
12-mag-10 | 14 0,0 359,3 1.2 998,1 | 20,3 193,4 19,2 | 9984 2,1 298 0,0 346
12-mag-10 | 15 1,0 359,4 1,6 997,8 | 18,1 340,3 18,4 | 998,1 25 303 0,0 291
12-mag-10 | 16 0,0 21,7 15 997,1 | 19,8 498,4 18,2 | 997,6 1,8 345 0,2 397
12-mag-10 | 17 0,0 45,6 0,8 997,2 | 19,6 165,6 20,0 | 996,9 2,4 22 0,0 644
12-mag-10 | 18 0,0 13,6 0,3 997,2 | 175 18,9 20,5 | 996,8 2,9 51 0,2 281
12-mag-10 | 19 0,0 6,3 01 9975 | 16,4 34,2 18,7 | 996,8 2,8 68 3,0 28
12-mag-10 | 20 0,0 17,8 0,3 997,7 | 15,6 0,0 15,2 | 997,5 2,0 311 0,4 56
12-mag-10 | 21 0,0 337,8 0,2 998,2 | 14,8 0,0 14,4 | 997,6 1,2 321 0,0 15
12-mag-10 | 22 0,0 9,1 0,2 998,5 | 14,4 0,0 14,1 | 998,2 1,1 7 0,0 6
12-mag-10 | 23 0,0 10,0 0,0 9984 | 134 0,0 13,8 | 998,2 1,9 38 0,0 6
12-mag-10 | 24 0,0 10,0 0,0 998,2 | 12,9 0,0 13,9 | 998,2 1,7 22 0,0 5
13-mag-10 | 1 0,0 10,0 0,0 998,0 | 12,2 0,0 13,1 | 997,9 0,7 302 0,0 5
13-mag-10 | 2 0,0 10,0 0,0 9975 | 12,1 0,0 12,9 | 997,7 0,5 314 0,0 5
13-mag-10 | 3 0,0 10,0 0,0 9975 | 121 0,0 12,4 |