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	����������-���"�����������.����������������������**����!�/����������������������*�#���"���������
�!�������"������������0$�����#����������������������������������������1!������������#�������"�����
������������
������������"������������������������������������������������������$���������������$����*��������
���������� �������� ��� ������� ��� �*���� �� ��� *��$�� �� ��� ��������� ��������� "��������� 
���� ����������
������ !�������$�����������!�����2�!���#��������#���!*�����"!��������#��������3�������"��4������������
2���������� ���!�������#� ����!*����� ��� �������#� ���������� ��������3� 2$����5� ��������� �!���� 6�����
����/
� ����������%&&,�������������������������/
� �����3��
6���������!��!��������������-$���.�2��%�73#�������!��������������������������������$���������%�7�8�#�����
������������ -������.� 2��� ������� ������$������ ���� ����������� ��� ��������� �!�������#� ������ ��� ���
��������!������!����!�����������$����������1!������������"������������������������������������������
%�7� �� ,&� 8�3�� 9!����� �!�� ������� ��� ������������ ������ ��"����� �������#� �������*����� ��
�������������#�������"����*������������� ��������!�����2�����������/
���9!����:�;!���������<=��
,>>>#��������������������$������6��
35�
�
�

 Fine Mode Coarse Mode 

Formed from: Gases Large solids/droplets 
Formed by: Chemical reaction; 

nucleation; condensation; 
coagulation; evaporation of 
fog and cloud droplets in 
which gases have dissolved 
and reacted. 

Mechanical disruption (e.g. 
crushing, grinding, abrasion of 
surfaces); evaporation of 
sprays; suspension of dusts. 

Composed of: Sulphate, SO4
=; nitrate NO3

-; 
ammonium, NH4

+; hydrogen 
ion, H+; elemental carbon; 
organic compounds (e.g., 
PAHs); metals (e.g. Pb, 
Cd, V, Ni, Cu, Zn, Mn, Fe); 
particle-bound water. 

Resuspended dusts (e.g., soil 
dusts, street dust); coal and oil 
fly ash, metal oxides of crustal 
elements (Si, Al, Ti, Fe); 
CaCO3, NaCl, sea salt; pollen, 
mould spores; plant/animal 
fragments; tire wear debris 

Solubility Largely soluble, hygroscopic 
and deliquescent 

Largely insoluble and non-
hygroscopic 

Sources Combustion of coal, oil, 
gasoline, diesel, wood; 
atmospheric transformation 
products of NOx, SO2 and 
organic compounds 
including biogenic species 
(e.g. terpenes) high 
temperature processes, 
smelters, steel mills, etc. 

Resuspension of industrial 
dust and soil tracked onto 
roads; suspension from 
disturbed soil (e.g. farming, 
mining, unpaved roads); 
biological sources; 
construction and demolition; 
coal and oil combustion; 
ocean spray 

Lifetimes Days to weeks Minutes to hours 
Travel Distance 100s to 1000s of kilometres < 1 to 10s of kilometres 

�
�
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?�� ����������� ��� ��������� ��$������� �� ,&� 8�� 2��,&3� �������� ������� �������� ��� ���!�!�����
����/����������������������2��
�
���1!����:�����@�(�A!���%&&&3���������!�������1!������/��������������
��$��������� ���� "��!����� �/�������� ���� ������������ �!���� ���!���� 	�� �$$����#� ��!������� ��� $��*�����
�������������������,&� �B�����!������������������*����#���!������������������!����������������
�$$����� �!���� ���!��� ���� ��,&� ����� ����������� ���������� ��� ������������ -$���.#� ��!������� ���� �����
$��*�����-������.�2
���9!����:�;!���������<=��,>>>3���
?��<=�#����� ,>>>#����������� ���������!��������$����"�������!�����=����$����������"�����������
����������������������$����*������������ ��������"�������!�������!������������������������������!�����
�������,&#��������C����!������������!���������������� ����4��������������%�7#�������!�����������
��������#������������#������!����������������������������$$������!�������!����	������#���������������
�/�"����*���������"�����!������������������������������������$$������!�������!���C�������������������
������!�����������%�7�2���$�����������������$���������������3��
�
���� ��� ���������*����� ��� ��,&� ����� ���!�������� "������� �� ������� ����������� ���� ����� %B)B&%#�
������������ ������ �������"�� ,>>>B'&B��� �� %&&&B+>B��#� ���� ���"���� !��� ������ $���#� ���� ���
�����!���4�����%&&7#�����!��C�$�������!������������������������������#�"���� �������������������#������
��������������� ����5�
�
�

&���
�
���� ��
���������%�
��� ����
�
� ���
����
%�
��� "'()*("'''� )"()"($))"� )"()"($))$� )"()"($))+� )"()"($)),� )"()"($))-�

������� �������
��� %)���������
��� �����*�����
������ ���!���
!�����

%)�����

D7�8�B�E����
�����!�������
��F����'7�"�����
����/�����

D&�8�B�E�
�

+7�8�B�E�
�

+&�8�B�E�
�

77�8�B�E�
�

7&�8�B�E�
�

������� �������
���!���� ����
��� �����*�����
������ ���!���
!�����


������"����
�

)G�8�B�E�
�

)+�)�8�B�E�
�

))�G�8�B�E�
�

)'�%�8�B�E�
�

),�+�8�B�E�
�

)&�8�B�E�
�

�
�
�����������!������������� ����#�������������������������!��"������������"��!��*�����C�1!��������!�����

!���"������������������������"������������ ����4��������������������!��������������������������F�
�������� 2G� ���������B����3#� ��� $���� ��� ��������� !��� ���!��*����� ��������"�� ������ ���������*�����
����������
	���������������C������������/������**�*�������������"����������#������������������*���������6�������

�������
��
�?�� �����#�C����������������������1!������������������/����5���"�� ��#�$�  ����#�
����������������#�����!����!���������!���������������������!�����������
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!����������"����������������������!�������"���H��*�#�����*��������������!�����*��������/�����������
!�/����������������
�
?�� ��������� ��� ����"������� ������ ���������*����� ��� ������������ ����� ������ ������������������
�/!����**������

• ���������������1!��*��������������������������������������������,&����������6��
�
• !��� ��������6������!���

	���������������!���!����**����������������������������������������*����������������������������!�
!������������������������������ %)����#������"�����!������������������"����������������������
������������!�!����**��$��������������������"�����!�����������������������������"����������6���������
1!��������!��������������!���������������!��#��������"����!�/����"��4����!��������� �����������
������������������������������!������������������'���������
���������������������C�1!�����!$$������������$���������2�$�����+&B&%3��
�
�

�

������	
����
������������� ��
�
�������������������������!�����������!��#����C������!���������!��������������!��������������������������
���������������"�������,&�������������/��������������������������!������������"�����#���F������������#�
����/����������"�����#���$������������/	�"�����������������#������������	���
��2	�"������������������

���3#�������� �����!��������$���������/�����%&&,�2"��������������������������������"�� ���%&&'3���
����/�� �������	���
������!���"�����������������������""�������������"��4�������"�5����������$���*�����
!����**���� $�� ��$��������� ��� ������������� ������"�� ���/��"�������� ������ ���������� ��� �����$����
����/
���*����!�����������/
� ���������	�
	��2������������	�$���������
��3��
�
I� ��� !���������������!*����������������������$����*������������ !��� ����
I� ��� !��������������!��������
I� ��� !�����������J���!������
I� �������������!���"��
I� �����*������������� !*�������� !��� ����
I� ����������"�����
I� 
����������!��������
I� 
���������������� �����������������
I� 
�������!���
I� 
��������������������� �������
�
	� ��������� ������������� ������ �����!*����� ����/��"�������� ������ ���������� ����� �������� ���
�����$������������������� 	�������# ����5BBKKK��� ����������������� ��������B������B��������������##��!�����
������������!�����������������������������������!����
�
�
�
�
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PM10 PM10
 Produzione energia e 
trasform. combustibili 0  Produzione energia e 

trasform. combustibili -

 Combustione non industriale 1.8  Combustione non industriale 7                 

 Combustione nell'industria 19.9  Combustione nell'industria 81               

 Processi produttivi 1.9  Processi produttivi 8                 

 Estrazione e distribuzione 
combustibili 0  Estrazione e distribuzione 

combustibili -                  

 Uso di solventi 0  Uso di solventi -                  

 Trasporto su strada 0.7  Trasporto su strada 3                 

 Altre sorgenti mobili e 
macchinari 0.3  Altre sorgenti mobili e 

macchinari 1                 

 Trattamento e smaltimento 
rifiuti 0  Trattamento e smaltimento 

rifiuti -                  

 Agricoltura 0  Agricoltura -                  

 Altre sorgenti e assorbimenti 0  Altre sorgenti e assorbimenti -                  

Totale 25 Totale 100             

Emissioni nella città di 
Caravate nel 2001 (t/anno)

Distribuzione percentuale 
delle emissioni nella città di 

Caravate nel 2001 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

PM10

Produzione energia e trasform. combustibili Combustione non industriale Combustione nell'industria

Processi produttivi Estrazione e distribuzione combustibili Uso di solventi

Trasporto su strada Altre sorgenti mobili e macchinari Trattamento e smaltimento rifiuti

Agricoltura Altre sorgenti e assorbimenti
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�
�
6�������"���������$�������#��������������"������������������������������$�����������������������,&������
��"!�����������������!������������������ !��������������!��������2�������*�#���������"������#�����
)DL� �� %DL3#� ������ ����4� ��� ����"���� ��� ������ !��� �������������� ���"����� ������ ��� !�������
���!��������2G,L3#����������������$�������������!� ��������������������������*�����!���������$�����
���/��������������������������!�������
	���������������!��#����%7��B���������������������"���������������"����������!����������%L�������������
��������������/����������"������2,,7>��B����3�
��������������������������������� !���������������������"��4�����"��!�������	���
����������"������
���������������������� !������������������!�/��������������������,��B����5�

PM10 PM10
 Produzione energia e 
trasform. combustibili 0.3  Produzione energia e 

trasform. combustibili 0                 

 Combustione non industriale 318  Combustione non industriale 27               

 Combustione nell'industria 78  Combustione nell'industria 7                 

 Processi produttivi 97  Processi produttivi 8                 

 Estrazione e distribuzione 
combustibili 

 Estrazione e distribuzione 
combustibili 

 Uso di solventi 5  Uso di solventi 0                 

 Trasporto su strada 550  Trasporto su strada 47               

 Altre sorgenti mobili e 
macchinari 43  Altre sorgenti mobili e 

macchinari 4                 

 Trattamento e smaltimento 
rifiuti 2.8  Trattamento e smaltimento 

rifiuti 0                 

 Agricoltura 0.3  Agricoltura 0                 

 Altre sorgenti e assorbimenti 64  Altre sorgenti e assorbimenti 6                 

Totale 1 159 Totale 100             

Emissioni in provincia di 
Varese nel 2001 (t/anno)

Distribuzione percentuale 
delle emissioni in provincia 

di Varese nel 2001 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

PM10

Produzione energia e trasform. combustibili Combustione non industriale Combustione nell'industria

Processi produttivi Estrazione e distribuzione combustibili Uso di solventi

Trasporto su strada Altre sorgenti mobili e macchinari Trattamento e smaltimento rifiuti

Agricoltura Altre sorgenti e assorbimenti
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	�	
M� ��,&�
2�B����3�

carb. cokeria Combustione 
nell'industria 

Processi di 
combustione con 
contatto 

Cemento 19.8 

senza comb. Processi produttivi Processi nell'industria 
del legno  pasta per la 
carta  alimenti  bevande 
e altro 

Cementifici e calcifici: 
frantumazione 
trasporto e deposito 

1.9 

legna e similari Combustione non 
industriale 

Impianti residenziali Altri sistemi (stufe  
caminetti  cucine  
ecc.) 

1.7 

�
�
	�����������C���������������� ���������������������������������!����������,&����������������������
��� !��� ��������������� ��*�����!���#�������F������������**��������/�����%&&%5����������*�����
���������������!���$�����������������������������	���
������������!�����!�����������/�����%&&,��
���� �������� ���#� ���� �������$�� �!������"�#� ��� ���������*����� ���!����� �� ����"���� "��������
���$������������1!���������"�������!����
���*��#�;�����������6������#����������������1!��������!����
������������������������������)����!����#�������!�����������$�����������������**�*���������������
��������������"����������������������������#�����!���$�������!����#���������������������**����2������35�
�

������� ��	66	��	�

�

?	���,&�
2�B����3�

��	66	��	�
��
?	�
��,&�2�B2����NO�%33�

Caravate 25 4.9 
Busto Arsizio 62 2.0 
Gallarate 55 2.6 
Saronno 28 2.6 

�
�������������������#������������1!�����4������!�����������"�������,&�������#����� �������������������
�����"�����$������������!*������	�$����#������������4����/�����6�������#����$����������������C�������!����
���������������!��������2D&�(�G&�L������3��#����������������#���������� !��������������!��������
2,&� (%&�L������3#�1!��������������������������$$!�������������������������**����������������4�����
�!���������"������/������������"!����������� !����������!�����������������������������!*���������
��������C�������**���#��""��������!���������1!����2GD������3����C�������������!�/�����*�������
��"!����������������!�������$!���2,'+�P�3#���������!����������������������������/�*���������%GB+B%&&%�
����-����������������������������!��!���.���������������� ��������?�� ������� ���������!��*��
��"��������!�������������������������������$$!������������������������,&�������5�������������!��
����������"���#���$����#���������!�������������""��������������*������/�����������������������Q������
�!���������������������������!�����������*����$����������������� ������������������*����������*�����
$��������������� ���#��������"������!�� �!�����  ��������������!�������������������2�����*��������
�������������������������������"�3��
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������ ��������"�� ������ ������ ���!���#� ����� 1!���� C� ����� !���� !�/�������**�� �!�������� �� 1!�����
�����!����������!��*��������������!����

���� ������ ��� ���$�������� ��� "�����������!��� ���� �� ����� ���"�������� ������ ����� $����� ����� ������
���������� ��� ���������*����� ������ �!�� +,� ������� ��� �������������#� ���� ���� ��� �����*����� ���
����"���#���������1!����������������������������$�����������!����	����������������!�������#�����������
�����/���������������������!���������)������*����#�C��������!�����������>&L�2�����������������>7���
>DL3��
�

� �
�
�

�� ��6
��
�6	S	�� ;
??
�

�� 6
������
Media 61 giorni 
(µg/m³) 35 41 36 47 

�
?�����������*���������������"������ ����"���������1!���������������$���������1!����������������
�����������������6����������
�������� �������������������������*��������������#�����!����������������!�����������������������
1!�������#�����C��������!$$����������������"��������!������!���!������

����������������"�#������������������������������������������!�����������������������*�����������
�����$������!��/���������������%7��������%&&'�(�%)��������%&&)#����������������!�����"�����5�
�

� ��6
��
�6	S	�� ;
??
�

�� 6
������
Media annua 
(µg/m³) 43 40 46 

�

��������1!���������������������������!��������C������������������!�!�������>&L�2�������������
����>&���>GL3��
��������"���#�����������*����������������������������$����#�������������������������!�������������
�!���� ��������+,���������������� !��������/���������/����#����������!���������"���� ������������*�����
�� �����*����#���� ��!�������������!���2������������$����#���� "�����������!��#����������8�B�E3#���
���$������������������������"��4����������������+,���������������������
�����������������������������"��������!T�1!�������������!������������!��"���������"�������������
���!����������������*��������������!���!����#��������)&�8�B�E#�����!�������������"������C�$�����������
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	�	
M� ��,&�
2�B����3�

 carb. cokeria  Combustione 
nell'industria 

 Processi di 
combustione con 
contatto 

 Cemento 19.8 

 senza comb.  Processi produttivi  Processi nell'industria 
del legno  pasta per la 
carta  alimenti  bevande 
e altro 

 Cementifici e 
calcifici: 
frantumazione  
trasporto e deposito 

1.9 

 legna e similari  Combustione non 
industriale 

 Impianti residenziali  Altri sistemi (stufe  
caminetti  cucine  
ecc.) 

1.7 

 gasolio  Altre sorgenti 
mobili e macchinari 

 Agricoltura  Agricoltura 0.3 

 diesel  Trasporto su 
strada 

 Veicoli pesanti > 3.5 t 
e autobus 

 Strade urbane 0.3 

 diesel  Trasporto su 
strada 

 Automobili  Strade urbane 0.2 

 diesel  Trasporto su 
strada 

 Veicoli leggeri < 3.5 t  Strade urbane 0.1 

 senza comb.  Trasporto su 
strada 

 Automobili  Strade urbane - 
usura 

0.1 

 senza comb.  Trasporto su 
strada 

 Veicoli pesanti > 3.5 t 
e autobus 

 Strade urbane - 
usura 

0.04 

 olio combust  Combustione non 
industriale 

 Impianti residenziali  Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

0.04 

 benzina super  Trasporto su 
strada 

 Ciclomotori (< 50 cm3)  Strade urbane 0.03 

 metano  Combustione 
nell'industria 

 Combustione nelle 
caldaie  turbine e 
motori a combustione 
interna 

 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

0.02 

 olio combust  Combustione 
nell'industria 

 Combustione nelle 
caldaie  turbine e 
motori a combustione 
interna 

 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

0.02 

 benzina super  Trasporto su 
strada 

 Automobili  Strade urbane 0.02 

 senza comb.  Trasporto su 
strada 

 Veicoli leggeri < 3.5 t  Strade urbane - 
usura 

0.01 

 metano  Combustione non 
industriale 

 Impianti residenziali  Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

0.01 

 gasolio  Combustione non 
industriale 

 Impianti residenziali  Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

0.01 

 olio combust  Combustione non 
industriale 

 Impianti commerciali 
ed istituzionali 

 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

0.01 

 benzina super  Trasporto su 
strada 

 Motocicli (> 50 cm3)  Strade urbane 0.01 
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	�	
M� ��,&�
2�B����3�

 gasolio  Combustione 
nell'industria 

 Combustione nelle 
caldaie  turbine e 
motori a combustione 
interna 

 Motori a 
combustione interna 

0.005 

 benzina verde  Trasporto su 
strada 

 Automobili  Strade urbane 0.002 

 gasolio  Combustione non 
industriale 

 Impianti commerciali 
ed istituzionali 

 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

0.002 

 senza comb.  Trasporto su 
strada 

 Ciclomotori (< 50 cm3)  Strade urbane - 
usura 

0.001 

 gasolio  Combustione non 
industriale 

 Impianti in agricoltura  
silvicoltura e 
acquacoltura 

 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

0.001 

 metano  Combustione non 
industriale 

 Impianti commerciali 
ed istituzionali 

 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

0.001 

 senza comb.  Trasporto su 
strada 

 Motocicli (> 50 cm3)  Strade urbane - 
usura 

0.001 

 benzina verde  Trasporto su 
strada 

 Ciclomotori (< 50 cm3)  Strade urbane 0.001 

 gasolio  Combustione 
nell'industria 

 Combustione nelle 
caldaie  turbine e 
motori a combustione 
interna 

 Caldaie con 
potenza termica < 
50 MW 

0.001 

 benzina verde  Trasporto su 
strada 

 Motocicli (> 50 cm3)  Strade urbane 0.0003 

 benzina super  Trasporto su 
strada 

 Veicoli leggeri < 3.5 t  Strade urbane 0.0003 

 benzina verde  Trasporto su 
strada 

 Veicoli leggeri < 3.5 t  Strade urbane 0.0002 



 20

�
�����
�
�$�#��
�����������
���



 21

 

Data PM10 (µg/m³) 
14-nov-03 84 
15-nov-03 56 
16-nov-03 41 
17-nov-03 31 
18-nov-03 58 
19-nov-03 60 
20-nov-03 50 
21-nov-03 39 
22-nov-03 45 
23-nov-03 29 
24-nov-03 19 
25-nov-03 68 
26-nov-03 27 
27-nov-03 16 
28-nov-03 30 
29-nov-03 38 

� �
13-feb-04 46 
14-feb-04 89 
15-feb-04  
16-feb-04  
17-feb-04 153 
18-feb-04 118 
19-feb-04 39 
20-feb-04 36 
21-feb-04 31 
22-feb-04 44 
23-feb-04 32 
24-feb-04 28 
25-feb-04 44 
26-feb-04 55 

� �
12-mag-04 18 
13-mag-04 24 
14-mag-04 27 
15-mag-04 23 
16-mag-04 25 
17-mag-04 39 
18-mag-04 37 
19-mag-04 35 
20-mag-04 28 
21-mag-04 14 
22-mag-04 9 
23-mag-04 15 
24-mag-04 32 
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Data PM10 (µg/m³) 
25-mag-04 45 
26-mag-04 32 
27-mag-04 19 

� �
10-ago-04 17 
11-ago-04 29 
12-ago-04 27 
13-ago-04 12 
14-ago-04 8 
15-ago-04 10 
16-ago-04 13 
17-ago-04 20 
18-ago-04 16 
19-ago-04 19 
20-ago-04 12 
21-ago-04 25 
22-ago-04 6 
23-ago-04 13 
24-ago-04 17 

 
 
�


