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��#��&���������� ������$�#�����������$���.� �����#����������$���&�������������!��#��$�������$����
��$$/����� 
���������  ����#0�� �����$�������
� 
��  #�&����$$��#��&��������� �$����������������$$��
1��$��2���$$/�������$������������#�����$������$$/��"$��������$����""�#��$�#�$�
�
����$��"����.�  �����  #�$��3� ��� �##�����#��� �$�������3�����&� ������� �����/����� ����������� ��!�����
&���$�#����$������$$��!������������$$/�$��������$�#�!�#��43�����$��!����� ���!�
�
	$�$����� ���#���.�  �����&� ��������� �$�$���������������$���� ��!�� +55�����$�  �&��&�  ����$$��$�����
"����!��������$$���'���$���6%��!��$��67������67�� #��
� 	$�$���������������$�������� ������8�����$$��
#�� ���������#�����$$��!����� ���!����#��#��-5�����$$/��#��#���#���$��!����������3���#��#�������$�������
 ���"���
��
	$� � ���������� ����.� �����#�$$�#������$$�������#�����$����$�#�����������$��3������������  ������$�
���""�#�� #��������� &��� ������ &����� ��$� ������9� ��� &����#�$���� �$� $����� ��� #��� .�  ����� �� ��$$���� �$�

���������������$���� ����3� �$����������� �$$��  ���3����$��  &� ��������!�� �� ��$���0�����$�!������$��
 #��$��������������#� �
�

��"������"�����$$��&���������#�&���������������$�
������������� ��$$������$� ��������� ���
�
	$�$���������������$��.������������#��� ��������������&����$���$�!���������:�
�

• 7��  ���������$"��;'�-<9�
• ����  ����������������;��<9�
• �  �������������;��=<9�
• ������;�(<9�
• ��+5
�
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�� �����������������$���������$�$���������������$��.���$������� ���$����1��$$��&�� �������$$�� ��������
"�  ����$$������������$�!���������$$��>��$��2���$$/����� ;��>�<
��$�� ���$��������� ��������#�� �� ��$$����
��!������ &��������$$��#�������� ��#0��&��!� �����$$��$��� $�������;�
�
�45?5-����

!��+@(?58<
�
�
��#0�� &��� $�� �$������ ���� &��$��!�� �� #������� ���$�������  ���� 1��$$�� ����#���� ��$$��  �������� �����:� ���
&����#�$���:�

• �$�����  ������������������!���  ����&��$�!������+
4���������$� ��$��;�$����������<���������
&�A����,���������$�#��$�����$$�� �����9�

• $�� �����&����$�&��$��!�����'�-3���=3��(�����+5�.�&� �������+
,���8��� �&����$�$�!�$$����$� ��$�
�
�

	$�  ��������� ����&�� #�$����� &����� ��#������������&&�� ������!��2� ����#����&��� �$�&� ��������������$$��
#������"�  �������$�!���������$$/�$$������B			���$��
�
�45���$�-��&��$��-55-�����$$/�$$������	B���$��
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+@(?58
�
�
�
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	�	�
�
	�&���#�&�$����1��������#0�� �����!������$$/�����&�  �����  ������!� �3� #0�����#������3�����������&&�:�
�$�� ��1�������� &������� �� 1��$$��  �#������
� 	� &����� !������� ���  �� ��$$/���� "���� ������������� ���
 ��������������  ����������&�����#0����������$�3���������$���$���� ��"�������������� "������� ���������
���������#0���#0��#0��#���!�$������$���� &�#��3�&���������� �#�������
�
'�� �� #��!���� ���  ������� $�� #�������� ��#0�� ���$�� ��1�������� ���� "���#�� �� ������ #��� �$� $�����������
����$�
�
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��&�� ����� ��� ���������	���	����	����"��(�')*� .������#����� �� �$$��#���� ���������#���� ����$��
"�  �$��#������������$"�
���$�+*)5���������$����#��$�����0���� ���� &�����$��#���� ����$������  ���������
�����$"�3��$�#������$�����.� �������&� �����$$���������!�
�
��#��#�����������������  ���������$"�� ����#� C�
��������������$������$��� $���!��&��!� ��
� 	��&����#�$���� ���1�� ����$������������������$�&�  �������$��� �
������$��$��#��#����������� �� �����$�������������������
�
 
	$�������	����	���
���	��(�'*� 0�� �����������&��#�  �����#���� ������ ��#��&$�������#��&� ���
#���������� #�������
� D� ��� �� � $�� #��� �������3�  �&��������� ��$$�� ����� ������3� .� ��� ��#����� ��
&��!�$�����������$����""�#�� ����!��#�$���3�  �&��������� ���!��#�$�� ���������
� 
�����  �������� �������
!��#�$�� ����������������"� �������#�$�����������������""�#��#���� �������
�
�� ���#��#����������� ����
 ������������ $������ ��� "$�  �� ��� ���""�#�� $�#�$�3� �� �$�� ���������� ������$����� �� &�##0����� 1��$$�� ��$�
���""�#�3�������������� ����  ����!�$���� ���#��#�����������$$���������&������� ���������"������������3�
 �&��������������������"����$�
���������$������#�����$����$$����������� ��!�$��������������#�$���3��������
��#0������������$�����#�&�#��2��� &�� �!����$$/���� "���
�	��
��������3���&���������$$/����������$�������
/*5�$��#��#����������������� �������#�$�3� �&�����������������$$/���������������$$�����������#���$���#0��
 ���!��#�$���� �$����$������������$$����#��$��������� ������� ��#���� ������ �������� ;����������������
!��#�$�������8<
�
 
�$�����	�	��	�������(#'���#')*� !����������  ��������������� ��� ���� "���� ��  ���������������� ��
&��#�  �� ��� #���� ������ ��� �$��� ���&�������� ;��&������ ��� �� #�$�������3� ������� ���� !��#�$�3�
#���� ������ ���� ����$�3�#�����$�����&������3��##
<3�&����  �����������$$/���������� "���#���3�  �$�� ���
&�##�$��&����3�&���$/�  �������������#��&� �����$$/������#�������������#���� ����$�����$������
�
��$�#� ����$����""�#������!��#�$���3�$��1������2�&�A��$�!�������1�� ��� ��1�������� ����$�!����1������ ��
!��#�$�� �������������������#��� � ��������� ���"� ������##�$��������3�&��#0E�$��&���������������F�
�������� �$$/������������$���&&����� ����?#���� ����$�3�#��.�1������.����������$���� &�����$��2����
�  ������&���$��#���� �����
�
�$$/���  ����3������&��������$���  �������������.����"����������3�#��������&&�������?��-���#� �������
��"�!������$�&����
�'�� �����#0���$�#��������������-���$$�����  ����� ��������$�,����$�+5G���$�����$��
���$���  ������������
�
	$�����  �����������������.� �����������������!�3����1�����3��$$��#��#�������������&�#0���� ���������
�������������3�����&��!�#���""���������� �� �$$�� �$������ �$$/��������
�'������� ������#����1�����
$�!�$$�� ��� 1�����3� �����!�� �� $��  ��� �  ��������� ��� ��-� �� $��  ��� &����#�&������� ��� �$���� &��#�  ��
"���#0���#�3� #�������� #�� �$$�� &���������� ��� �(� ���&� "���#�
� ���� �$� ���  ���� ��� ������  ���� ��!�#��
&��!� ���!�$����$�����3����  ��������%���$$��-
�
 

/������('+*�.���� ��1��������  �#�������3�#0������0��  �����������  �!���������������$��!�
� 
��  ���
"���������� �!!����� ���  ������� �����������#0���#0�� ��� ���� "�������� ��  ����&��#�� ���� ; �&���������
�  ���������������#��&� ���������#��!�$���$�<3����������#0���!!����������&�� ���������$������&����������
"������������������� �$������#0��#�� ����$��"������������������ ����������!�� ��#��&� ��3�������1��$�3�
�$�����$$/�����3� �����!�������������� �$"����;#� �����������$�&����#�$����"���<3�&���  ��#���$��������;���<3�
�#���������#�����$������#���3�#0����$$/�� �����#� ����� #�����$���&�#����1����������� ��!�������� ����
"���#0���#�
�
����""����������$�� ��1��������&������3�$��#���#��#�������������&����������������������$$��1������2�
��$$�� ��  ����1�����������  ����$$�� ��������&�� �������$$/����3�$��"�������������������.�1������&�A�
#��&$�  �
�

��#0���#����$$/������0��#����&��������&��������$��&�� ���������  ������������3�#0��!����������  ��
����������1������2���$$�������������
�'�����$/�""�������$$������������� �$����;��&&�� ���������� �������
#���0ν<3�$��"��������������������!!��������#�� ����������$$��"���$� ����$����  ������������:�
�
��-�H�0ν��→�����H��I� ;+<�
�
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/�  �����������#�3��I3������ #����&���������#���$/�  ��������$�#�$������$$/����3����&�� ������������
������ ��$�#�$�� #0�� ���� ������ ��$$�� ��������� !���� �� &��&���� ��� �  ����� $/�##�  �� ��� ��������
!���������$����&�������� ����$�����$����$�#�$�����������#0�� ��.�"������:�
�
�I�H��-�H���→��(�H��� ;-<�
�
����!�$�����������3�$/����������� #��#���$/��3��������������-:�
�
���H��(�→���-�H��-� ;(<�
�

����������������� #������"����������#�#$��#0�� ��#0�3���� �$�3����� ������� �""�#��������#�� �����$��
�$��� $�!�$$�� ��� ������#0�� &�  �����  ���� �� ������ ���#����������"�!���!�$�� �$$��"�������������  ����
"���#0���#�
�
��&�� ���������$������1�������3�1��$������ ��&����$������#������3�"���� #��������!�� ��!���
����  �����������$�����  ������������3�#0��&��!�#������&���������������-� �����#�� �����������3�
���"����� &� ������$/�1��$��������$�#�#$��!� ��� �&�����#�� ��������$/�##���$����$$/�(
�

��#��#����������������������������������!�$����&�A��$�!������$$������&�������������$$������������ ��!��
 �$�������
�	��$���3������#0��$/������ ��"��������������$���� &�������$$����  ���/�����#������������ ����
&��#�� ���3����  �� �&�����������$$�������������3�$��#��#�����������&�A��$��� ���  ��!���� �&���������
��$$��������F���������� ����!������� &��������#�������������&���#�&�$�
���$$��#���23����$���3�$��&�� �����
��������������"���#�$����$��#��#�������������������3� �&������������!�#���������� ������#����$���!�$����
������""�#�
�
�
	$���
�	������������"�
	��������� &�� ��.�#� ����������������� #�$�����&����#�$$�� �$������$�1����3����
��!�� ��#�������� ��#0��#0���#�6"� �#0������!�� ������� ����
��  ��&�  �����  ���������������&�������3�
#��.����  ���������������������� "�������&��#�  ��������$���������&�#�3��� �#�������3�#��.�"����������
���� "������ �������������������#0���#0���������������&��!�$���������������
�
��&���#�&�$�� ��������
������$�� ������� ��������� �$$�!���������$� ��$�3���#����3�&�$$���3� &��J�������3����������!�$#���#0�9�
$��  �������� �����&�#0��  �� ��#����#���� &���#�&�$������ �� &��#�  �� ��� #���� ������ ;���""�#��
����!��#�$���3�� �����#���� ����$�3����  ��������� ����$�<
�

/�� �������$$��&����#�$$�� � &� �� ������� "����.�#0��������%'� ;��$!����%���$��'� &� �<
��$�"�������
!�$������$/��&�������$�&����#�$���� �$$�� �$���������� ��&�  ������ �������������"��������������������
&�����������$$��&�����!����� &���������;�� �3�"������3�$������<�������"�����������������������������"����
�$$�� &����� ��"������� ��$$/�&&������ �� &��������� ;���#0��3� ����#0�3� �$!��$�� &�$������<
� 
�� &�����
#���� &�������&����#�$$��#����������������������#����"���������+5�K��;��+5<3�$�� �#�������&����#�$$��
#����������������������#����"���������-
,�K��;��-
,<
�
�����$������ $�� $��� $������� ����&��� �� �������$�� 0�� ��"������ !�$���� $������  �$$�� #��#�����������
������$�������  �$$�������� �����$�� &��� �$�  �$����+53� �������&��� �$���-
,�$��#������2�����&��� ���
#�$$�����������#����$��������������$�� ����""���������$����#�  �����!�$��������
�
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��$$��%���$$��+� �������  ����3�&���#�� #��������&���#�&�$����1������������ "���#�3�$��&���#�&�$�� ��������
������  ����
�
�

��!�	����	� � ,
	��	���	���
����	��	���	��	����

7��  ���������$"�I�
'�-�

�
	�&�������� #�$�������3�#�����$�����&������3�#���� ���������&��������������#�������������"�  �$��
#������������$"��;�� �$��3�#������3��$��#���� ����$�<�

7��  ������������I?II�
��-�
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Biossido di Zolfo (SO2)

5%

2%

50%

43%

Monossido di carbonio (CO)

34.6%

0.9%

1%0.2%

63.3%

Ossidi di Azoto (NOX)

11.7%
0.3%

7%

23%

58%

Composti Organici Volatili (COV)

3%

0.9%

0.1%9.8% 0.2%

46%

17%

23%

PM10

50%

38%

4%
6%

0.4%

1.6%

 Combustione non industriale

 Combustione nell'industria

 Processi produttivi

 Estrazione e distribuzione combustibili

 Uso di solventi

 Trasporto su strada

 Altre sorgenti mobili e macchinari

 Agricoltura

 Altre sorgenti e assorbimenti



 14
�

�
� � � � � � ��������	�
�����
� ���� �������	�� ���!!� �� ��"� ��#� ��$� ��� %	&'���

� � �?����� �?����� %?����� �?����� �?�������

� ������������������������ "���
�#���� ����$�� 5
5� 5
5� 5
5� 5
5� 5
5� ��
� ����� �������������� ����$�� 8
+� ()
-� 4@
(� -@+
+� +-
)� ��
� ����� ��������$$O���� ����� 5
8� +@
@� 5
*� )
,� 5
8� ��
� ���#�  ��&�������!�� 5
5� 5
5� (*
5� 5
5� 5
5� ��
� � ������������� �����������#���� ����$�� 5
5� 5
5� +(
4� 5
5� 5
5� ��
� � ����� �$!����� 5
5� 5
5� +@-
-� 5
5� 5
5� ��
� %�� &����� �� ������ (
,� *-
*� *-
5� ,+,
-� *
)� ��
� �$���� ������������$������##0������ 5
-� +-
5� (
5� )
@� +
)� ��
� %������������� ��$����������"����� 5
5� 5
5� 5
5� 5
5� 5
5� ��
� ����#�$����� 5
5� 5
,� 5
54� 5
5� 5
+� ��
� �$���� �����������  ���������� 5
5� 5
5� 5
-� +
)� +
5� ��
� � 6 )� 494 5� +:: )9� 64+ +� )2 9� ��
� � � � � � ,
�$	��	���	�
	�����
�

���� �������	�� ���!!� �� ��"� ��#� ��$� ��� %	&'�
��

� � �?����� �?����� �?����� �?����� �?�������
� ������������������������ "���
�#���� ����$�� ((4(� ,(+)� -+5� +))4� 8)� ��
� ����� �������������� ����$�� ---+� 48@8� +)+4� +)+*,� ,5@� ��
� ����� ��������$$O���� ����� +4((� )4@+� +-85� ,-)(� (*)� ��
� ���#�  ��&�������!�� 5
5� 45� @--@� -,)� ,@� ��
� � ������������� ����
���#���� ����$��"�  �$�� 5
5� 5
5� 884(� 5
5� 5
5� ��
� � ����� �$!����� 5
5� 5
5� 4,,,,� +� -5-� ��
� %�� &����� �� ������ ++5+� -4-)-� +@*,,� +-8*55� (55*� ��
� �$���� ������������$������##0������ -55� +,)-� ,-)� +-5*� +85� ��
� %������������� ��$����������"����� (*� @-(� +(� ,*� -@� ��
� ����#�$����� 5
5� -+5� +4@� ((+-� +*-� ��
� �$���� �����������  ���������� +� 4� 4(,� ,+)� -54� ��
� � 6226� 565)2� 434;3:� 4255::� 5;69� ��

�
%���$$��(:�>���������!����$$�����  ����������$�������1����������$�����������������$�������$$/����������!��#��������$���




 15
�

�	����	���������
����	���������
	�����	��	��
��
�
�
	�$�!�$$�����#��#��������������$����1������������ "���#�������� ������&������3�#����.��!������3���$$��
1������2� �� ��$$�� ����$��2� ��� ���  ����� ���$�� ��1��������  ��  �� ��$$/����3� ��� $�� #����������
�������$���#0�� ��"$�� #����  ���  �$$��#��������������� &�� ���������� �##���$�����$�� ��1�������3�  ���
 �$$��"������������� �$#����  � ��������$$/���� "����  ��  �
� D�&�������� ��&��������#0�� ��$�!�$$�����
#��#������������  ��!���3�  �&���������������������#��&�����������!��������3�  �����!�$�������$$��
$�#����$$��#�����������������$���#0��!���"�#��� ����$�&���������$�������������
�
�

��#��&���������� ��������$���.� �����#����������$�*���� ����$�+-� ���������-554
�

��#�������� ��#0���������$���#0����$$/��� ���-554� ���� �������&�����������#����������#$�����#0��
&�A� �������$�� #0�� � ��!�3� #��� � ������ !������$��23�  ��� ��$$�� ���&�������� #0�� ���� "�������
� �$�
#��������3���$$��&��������2���$��� ����� ��������3� ��.��� ����$�������#$������&�#�������� ��!�3�$��
 ��������������#�#$���#��0����������������������������$���#�$��3�#������&����������  ���� �&�������
���(5N�
�

�����&����������������$�&������3���$�!����&��  ��$�� ���������������$���#�����������3�.� ��������
-5
(N�
�
�����&���������������.� ��������� �������$�+N� ���������#������!�$��������������+5
5N�3�
��������$���  �����������.� ��������(5
)N���$��������,� ��������
�
���� ������ $�� ������ �� ��������� ��� &������� ��$� �� �� ��� ��� ��3� �$�  �$�� ���� .� ���#���� ��
 ��������3����������������������������� �$���������� �$�&����������-55
+�R?�-3��������$/������2�
��$���!��������.� �������$�)5
8G
�
��$�&��������!� ��� ������#����$��� �������� ���$/�$���&��  �����.� �����1�� �� ��&����  ����� �$$��
�� ���� �������3� ������� ���&������� � &�� ����� ��$$/����#�#$���� ��$$�� �������� "��1�����������
�������������$����� �������  �##��������� �������� ��$����#�
�'�##�  �!������3�����&����� +,�����������
 ��������3�$/�$���&��  ����3�&��!�$������������������#�� �"��#���3�.�  �����  ��&���&�� �����  �$$��
��������������
�
��&��  ����������� �$�&������3���$�!����&��  ��$��#�����$��������������7������3�.�
 ��������+5+(
*�0��
�

��&��#�&���������  ��  ������ ���������  �$$��&��!��#��� ��������� ���!����� ��#������������&���$� #�3�
��#0��#�����������
�	������$�3���$�&���������$$��#��&����3� ����#������,8�������&������3�������
��$$�� �#���������������#���������� ��
�

/����!��2������$���#������.� �����&����#�$��������!�!�#�3�$��!�$�#��2���$�!����������� �$�&������� ��
.����� ����� ��+
(��? �������������&���������� �$���&��  ����� ����&��!�$ �� �������������#�$������
!����
����"��������!����� �� ����!���"�#�����������������&���$������$�#�� ����$$/�&� �����������0����$�
(5���� ���1������.� ��������� ����������&���������������,
8��? 
��
�
���������$�&���������$$��#��&������$����� #�$�������!����#�$����$$/���� "����.� �����"�!��������$$��
�����$�������$�!��������� ������� &���������� ����$$/����� ���� #�$����������$�  ��$����$$�����������
 �$�������
� 
�� #���������� #$�����$���#0�� &��S3�  ����  �����  �$�� &�����$������ "�!���!�$�� �$�
��������������������1��$��2���$$/����� �##������$�
� 	�"�������������������  �� ������� ����#�#$���#�� �$�
��+5� 0��  �&������ &��� �$#���� ������� �$� !�$���� $������ ��� $����� �3� ���� ������ �� ������� ��� #��� $��
����������� �$����.� ���������� �3� �� ����!���"�#���� �&�����������$$�� ��$��������"��������������$�
!�$���� ��� ��$��� &��� $�� &���������� ��$$��  �$���� ������ &��� $/�(3�  �&��������� ��$$�� &� ��������
 ������������"����
�
'����&��������$��������������$���!�����&���#�&�$��&����������������$���#����$�!������$�&������������ ����
��$$��#�����$�����������������������7������I:�
�

• ���#�&���������;��<������  ����I�;0��<�
• ����������� �$����������;R?�-<���%��&��������;�N<�
• B�$�#��2�B�����;�? <���������2���$���!��;G<�
�



 16
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�������8:���������������&���#�&�$��&����������������$���#����$�!������$�&������������ ������$$��#�����$����������������
�������7������
�

Precipitazioni e Pressione

0

10

20

30

40

50

60

70

09
-a

go

11
-a

go

13
-a

go

15
-a

go

17
-a

go

19
-a

go

21
-a

go

23
-a

go

25
-a

go

27
-a

go

29
-a

go

31
-a

go

02
-se

t

04
-se

t

06
-se

t

08
-se

t

10
-se

t

12
-se

t

m
m

995

1000

1005

1010

1015

1020

1025

1030

hP
a

Pioggia (mm) Pressione (hPa)

Radiazione solare media e Temperatura

0

50

100

150

200

250

300

09
-a

go

11
-a

go

13
-a

go

15
-a

go

17
-a

go

19
-a

go

21
-a

go

23
-a

go

25
-a

go

27
-a

go

29
-a

go

31
-a

go

02
-se

t

04
-se

t

06
-se

t

08
-se

t

10
-se

t

12
-se

t

W
/m

2

15

20

25

30

°C

Radiazione solare media (W/m2) Temperatura (°C)

Velocità del Vento e Umidità Relativa

0

1

2

3

4

5

6

09
-ag

o

11
-ag

o

13
-ag

o

15
-ag

o

17
-ag

o

19
-ag

o

21
-ag

o

23
-ag

o

25
-ag

o

27
-ag

o

29
-ag

o

31
-ag

o

02
-se

t

04
-se

t

06
-se

t

08
-se

t

10
-se

t

12
-se

t

m
/s

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

%

Velocità del vento (m/s) Umidità relativa (%)



 17
�

����������	�!�	����	�������
	�����	��	��
��
�����"
���������	����	�
	��$��	����������	��	�"	����

�
�

�� ��������������&�� ����� �$�$���������������$��0��&����  �� �$����������������#��������������
���$�� ��1����������  � �3�1��$�����  ���������$"�� ;'�-<3� �  ������� ������ ;��������-<3� ������ ;�(<3�
����  �������#��������;��<3��$�����$$���� ����������$�������$�&����#�$����"����;��+5<
�
����� �� #������ ��$� #�&���$��#�
���	$�� ;!���� %��
� -3� &���
� )� �� @<3� �$� �
�
� 45� ��$� 5-
58
5-�
 ����$� #�3�&���'�-3���-3��������+53���!�$����$������&���$��&������������$$�� �$����������������������
��� ��$$������� #0��  �� ����#���� &�����  �!������� ���$�� ����3� "���� ��� ����$$�� �
� 	� $�!�$$�� ���
#��#��������������$����1���������$��#���� �������&��S���� �������#��"��������#������� &����!��$������T��
������U3�#��.�#����������������$$�����������3�����������$��#����������&�A�#����$���!�3���#0��1������
������#����!�������&���$/�����-554
�
���#0E���$�!�$$�����#��#��������������$����1�������������� &�� ����&�������"������������$$��#����������
�������$���#0�� �  ��!���� �������� �$� &������� ��� �� ���� �� ��$$�� ��""�������  �������� ���  �!�3� .�
��&��������#��"�������� ���������$�!������$�#�� ���������#��&�����$����������$����&��#���1��$$��
�� �����3� ��$$��  ��  �� &������3� ��� �$#����  �������� "�  �� ��$$�� ����� ��� ��$�!������� ��$$�� >��$��2�
��$$/����� ;��>�<
� 	�$�!�$$�����#��#������������� ������ ����$���  ����&��������  �����#��"��������#���
1��$$������ ������ ����$����&� ��������$�#�$������� ����$$/����������$$��#���2������$����;B���V�!���3�B��$��
���#0�<3�#0�����#��������$$��&��!��#��:��������7������3���  �����/����3����� �$$��7�$ ���3�
������
������$��$$�3������3�%������ �$$/����3�%��##������3�B�$$� ����3�B����#���
�
������� ���������%���$$��8�$��#�����$����"�  �� #�$���#������"��������� ����$�#�$�������������������
������3� ���������������$�3������ ��������������� ���������1��������������""�#�3����"����������� ����$�
�

/�!�$����������&���$��������!�� �� ��1�������������������.���&&�� ���������$$���������,3�43�)3�@�3�
@73�*�3�*7���+5�#���$/���$�����������"�#����$���!���:�

• #��#�����������������������:��!�$����������������$$/��1����������$�&������������ ���9�
• #��#�����������������@�0:������!�$����.����������#��������������$/����0���$��)�����

&��#�������$/����0
�
• #��#�����������������������$����:��!�$�������������$�������$$/��1����������������������������

!�$������$$��#��#�������������$$������5
55��$$������-8
55���$$�� ��  ��������9�
• ���������&�:��!�$���������������$$��#��#��������������������������$$/��#����$$��-8����
�

���� T������� ��&�U� �� T������� �����U�  �� �������� $/���������� ��$$�� #��#����������� ������ �������
�������� �����������������"����$��;�� �����������������&��6"� ��!���!!����"� ��!�<���$�&����������1�� �����
�
	��������"����$�3�&��6"� ��!����"� ��!�� ���� �����#�� �������� �&�������������$�#�$#�$����$����������&��
&���������������!�������$���!�����$����!�� ��#�������� ��#0�����  �!�3�$�������$����""�#�����$$������!��2�
&�������!�
�
'��"�����$����&�� �����#0��$/������#��� �����  �#������������ ����"��� #���$$/���� �$���
�
�


��#��#����������� ���-	���	����	�.��"�� ���� �������������� �$�&���������$$��#��&����� ��
��$��� ���� �������$���#��������:��$�!�$���������� �$�&���������$��#��#�������������  ����
������$����� ������ �$������� &����!�������&������8�K�?�W���4�K�?�W
�	�!�$���� �� �������1���
���������������$���� �������$�$�������������!�3�#0��"�  ��$�� ��$��� ��-8�������+-,�K�?�W
�
���$��������$/��������������$�!�$$�����#��#�������������������$/��#����$$��!����1����������� ��
�����#��������!�� �����!���������� ����"�#���!����$�#�� ����$$����������
�'��������������"����$�3�
#0��&��"� ��!����"� ��!�3�$��#��#����������� ������$�����  ���� �$����������"����� ��������$��
!����1������� ���
� 
�� ��""������� "��� �� !�$���� ������ �  ��!����  ���� ������� �� ���������� ����
�������������#���������  �#������$$���� ���
�
'��!����������$�&��&� ���������"�#����&�����������������,���&������--
�
	�!�$�������7��  ���������$"���� ��������$�
���������������$������$��� �������$�����#���1������
�� ��������$$���$����#�����$������$$�������"�  ��&�� ����#��"�����3�#���� ��&�S���$�!������$$��
����$$��,����&������(+
�
�



 18
�


�� #��#����������� ������� �� $�� ������ ������$����� ��$�
�����	��� �	� ������ �������� ���
�!�����������"� ���� ��������$�&���������$�������������:�
6��$�&���������$�*��$�-)���� ��3�#0��#���� &������$�����������$$��"������ ��!�3���!����!�$����
���#��#����������� ������$�����  ��;������ �$�&����������,�K�?�W<9�
6� �$� &������� ��$� -@� ��� ��� �$� +-�  ��������3� �� #��� #���� &����� $�� ��&�� �� ��$$�� ����!��2�
$�!�����!����#�����#��$�3���!��  �� �  ��!����#��#�������������� ���&�A��$�!���������������
"����$�� ;������  �$� &������� ��� +-� K�?�W<
� 	�� &����#�$���� ��$$�� &� �������� ��� ��$���  �� .�
�  ��!�������!�$������  �������#��#���������������������+-8�K�?�W3���$�!�����$$������@
55�
��$�(+���� ��
�

��#��#������������������������  ������������� ���������$�&������������ ����.����*�K�?�W
�
������� ��������$����"�#����$����������&������������4���&������-(3��$��������������"����$��.�
#�������������� ��� ��� &�##�� ��� #��#����������� �$� �������� ���� $�� )
55� �� $�� *
55
� 	� !�$����
������� #���� ��� ������ ���������� ���������� �� #� ������ �� ��  �� "���� ��  ���9�
 �##�  �!�������$��#��#�����������������#�$�����$��������������������$�������
�>�� �����&��
��� #��&���������� &�S� �  ���� #�$$�����3� �$����� ��� &����3� �$$/���������� ���� !�$���� ���
���""�#����$$������
�
�������� ���������&��"� ��!����"� ��!��  ���� ������#��#�����������&�A���  ����  �� �  ��!�����
����������&�A����"����
�
	$� ����  ���� ��� ������ ���� .�  �������� �� �������!�3� �����!��� !����� �� ������ ��� 1������
&����#�&�����&��#�  �����&�������������$$/����������$$/��1����������"���#0���#�
��

�� #��#����������� ������  �$� &������� ��� ��� ������������ &��  �� $�� &� �������� ��$�

���������������$��.�#��"�������$��#���$�� ��  ��&���������#�$#�$����&��  ��$��&� ��������
"�  �����
������������$��$$�3���������%������ �$$/�����;+5�K�?�(<����� �$�����"��������� &�������
1��������$�!����&��  ��$��#�����$�������������� ��  �����/����� ;(4�K�?�W<3�B�$$� �������
���� �$$��7�$ ����;-(�K�?�W<
�
	� !�$���� ��  ���� ������&�A� �$���  ����  �������$�!���� ��%��##������� ;-45�K�?�W<��� ���� �$$��
7�$ ����;-8@�K�?�W<3�1��$$��&�A���  ����%������ �$$/�����;84�K�?�(<
�
��
��������$��#��&���������� ��������$���$��#��#����������������� �$�&����������-	���	����	�
������ ��.����� ����� ��-8�K�?�W3��������$��#��#�������������  �����������.� ��������+++�
K�?�W
� �������� �$�&���������$��������������&������������.�����  �����  �&������ �$�!�$����
$�������������!�����-55�K�?�W
�
�������2�������&���$/��3���#0��&���$/��-3�$��#��#��������������������$��������������$�����
!�$��������$�&���������$$��"������ ��!�� ������$���&�A���  ���� &��������!�$������ ����������
�������"����$����$�&������������&�� ����$$������!��2�&�������!�
�

�� ����������$�!�$$�����#��#��������������������$$/��-���$����"�#����$����������&�������������
 !�$�&&������$����#���������������!�$���� �$��������� ;��  ��������@
55<3�#�$����$$������
&����������������!��������������$�����$$������ ���$�
������#0��$/��-�.����&����������������
 �#���������� ��� #��"���$� �� ���&�� �������� ����� ������������� �$����;!����"����$��;+<���$�
#�&���$�����
	��	���	�	�!�	����	������"�
	�	<3��$� ���#�$����$$������#�����$����$$�����������
���� ����3� �##��&�������������#���� &������������������$$��#��#�������������������3�.�
 &���������������������"���#0���#��#������ #���������&��#������
�
�����������&��"� ��!����"� ��!��$��#��#�����������  ������$�����  �3�$/���������$���������.�
1�� ������$�!����3� ���  ��!����!�#��������� ��  ������������ ���$������$$��&�����������$$��
�����
�
7�  ��!�$���������-� ���� ������� ��������#0���$�(5���� ��3���$�#�� ����$$/�&� �����������0�
�

��#��#����������������� �$�&�������!�$������&��  ��$��&� ����������$�
���������������$��.�
���������������1��$$��������������&��  ��$��#�����$����"�  �������������
������������$��$$�����
.����&�#�� �&��������� &�������1��$$���� ��������%������ �$$/�����;-+�K�?�(<3���!��.� �����
#�$#�$�����$�!�$����&�A���  ��&���1�� ���&��������3��� &�������1��������$�!����&��  ��$���$����
#�����$������$$������������$�!���������$$��>��$��2���$$/�����&�� ������"��������
�



 19
�


��#��#����������������� �$�&�������&�A��$��3� ��!�#�3�.� �������$�!����&��  ��$��#�����$����
�������������""�#��������� �$$��7�$ ����;,+�K�?�(<3���!��.� ��������� ��������#0���$�!�$����
��  �����������&�A��$���;+@5�K�?�(<
�	����  �������� ������$$������������$�!����������1��$��2�
��$$/����� �� ����!���"�#���� �&�����������$�$�������������!�
�
��$$������$$��4����&������(+�  ������&������� ������� ���� ��#����$���!����1�� ��� ��1��������&���
�$#���� ������$$����>�
�
�
	� $�!�$$�� ��� 
�����	��� �	� ��
���	�� �� ������ �� ��$��� �������� 1�� ��� #��&����� ���
�������������  ��  ��������������  ��&�����$�����  ���� �$����  ���������$�������������!�
� 	$�
!�$����������  �$�&�������.�  �������� 5
(� ��?�W9� �$�!�$������  ���� �������.�  �������� +
5�
��?�W3���������$�!�$������  ������������ �$$��@�����.� �����&������5
)���?�W3����������$�
!�$����$������&���$��&������������$$�� �$�������������+5���?�(
�
��$$���������@����@7� ������ �������$������������&���1�� �����1�������
�
	$����"�#����$����������&����$� �����#�$#��$��  ��  �� ������������2��� #������&���$/��-:�  ��
�  ��!����� ���� ��  ���� ����������$$��#��#����������� �$��������������������"����$�3�#���
��  ���� ��$���!�� �$$�� ���� @
553�  ������� ��� ��� #�$�� �� "���� ���������� �� ��� ���� ���!��
$��!�  ���� ��������� �$� ���$��� �$$�� ���� +*
55
� ��#0�� ��� 1�� ��� #� �3� �$� ������ ��$� ��� .�
#�$$�������$�"$�  ��������""�#��#0����&�����$���������$�������������9�1�� �����1�����������
&����#�$����.����  �����������������!��#�$�����������
�
�����������&��"� ��!����"� ��!����!�$���� ����&�A���  ����$����""������3�#0�� ������#0��$������
�$$��!������$��2���$$��#�&�#��2��� &�� �!����$$/���� "���3� ����������
��

� 	$�!�$���������� �$�&������3� �$�!�$������  ��������������$���  ���� �$$����������$$��@������
#�$#�$������$� ������$�
���������������$�� ���� ��&�A���  ���� &�������������1��$$��������������
&��  �� $��&� �������� "�  ����$$����>��&�� �� ��#��"�����
� 	� &���������  ���� ��#����$�!���� ��
��$��3����$���3� ���� ���$����1��$$��!�$������&��  ��$��&� �����������
������������$��$$�
�
����1�� ���#��&����3� �� !�$���� �����  �$�&�������&�A� �$���  ����  �������$�!���� ��B����#���3�
���� �$$��7�$ ���3�����������$����B��$�����#0�
���$$��&� �����������B����#���� ���� �����
��#0������ ������ �$�!�$������  ���� ��������� �$���  ����  �$$����������$$��@� ����&�A� �$��� ��
#��"���������1��$$����$�!����&��  ��$���$����#�����$����"�  ����$$����>�
�
��$$������$$��)����&������(-� ������&�������������� ���� ��#����$���!����1�� �����1�������
�

�
	$�&�������#����#��&���$/'�����.���������$�� ��������� ��!�3����1������$������������� �$������
$/�$��� ���&�������� "�!��� #���� $�� "���������� ��� 1�� ��� ��1��������  �#�������� #0��!�����
&�������� �����!�� �� ��������� "���#0���#0�� #0�� #���!�$����� �$�� �  ���� ��� ������ ;��=<� �� ��
#��&� ���������#��!�$���$��;��B<
�	�"�������!�$����&�A��$�!������$$��#��#������������������������
 ������ �����������������#�������� ���� �$�������������  ��������#�&���������!�$� �
�
��$�#�� �����1�� ���#��&������ ��!�� �$�!�$������������$�&�������.�����$���� )4�K�?�W3�
��������$�!�$������  ��������������$�!�$������  ������������ �$$��@����� ������ �$���������$��
��+@*�K�?�W���+4-�K�?�W��� &����!������
�

/�������������1�� �����1���������� �$�����""����������1��$$��&������3���"�����$/����������0��
 �����������  �!���������������$��!����$�� ���"������������$$�����&� "����.�#����$�����$�#�#$��
������� �$���:��$�������������$�����.�T��#��&���U�#��������  ����&�#����&���$�&����������
�������� �� �$������� ;������$������ ���� $�� +8
55� �� $�� +4
55<9� ���� �������� ��� ��������
���  ��������$���  �������������$��#��#������������������������������#�$���3� �&������������
!�#���������� ������#������""�#�� � ������
�
�� C3���������3���$����"�#����$����������&����!�$�����������&�A��$�!���� ��!���"�#���������������
&��"� ��!����"� ��!�3�1������  �����������$�����  �������� ��9� ��"�����$��&�� ���������������
1������2��������  �����������������#��$���������������������(�#0��&������$$��"�������������
��-����$$���� ��������������$�#�$����������3��!������������$�"�������������#�����T�""�����
Q��X6���U
�
������$������$��#��#��������������1�� ����� � ����&�A��$�!������$$�����������$���� &�������
1��$$�������������3�!�$������������� ������ ������ ����!������$$���������#���23���#0������#����



 20
�

���Y������� �����
�>������&�����$�!�$$����������� ��&�  ������&�#�����������!�����������"� #�����
#��#����������:�
6���  �3����������������������  �������������������$����""�#��;��$����B���V�!���<3�
6������3�������������������"�����;�������7������3������<3�
6��$��3��������� ���������������$��;%������ �$$/����<
�
	$�!�$���������� �$�&������3� �$�!�$������  ��������������$���  ���� �$$����������$$��@������
!�$������ ��$$�� &� �������� ��$� 
����������� ����$�� �� ��$���  ���� ��"�������  �$�� �� 1��$$��
������������&��  ��$��#�����$����"�  �����%������ �$$/������� ���� �&��������� &�������1������
!�$������&��  ��������$���$����&� ��������"�  ����$$����>��&�� ��#������"��������
�
��#0��&���1���������������$��"��1���������� �&�������������!�$����$�������������!��; ��$������
��"������������� +@5�K�?�(�#���������� ���������!�$������� ��$���&���$��&������������$$��
 �$���� ������ ��� +-5� K�?�(� #���� ������  �$$�� @� ���<� $/���������� �  ��!���� &��  �� $��
&� ����������$�
���������������$��.����$�����#���1�������!!��������%������ �$$/����3�#���
������������� �&������������&�#����"������
�
���#�������������� ������&�A���  ����"��1����������  �&�������������!�$����$���������$�����
�������  ��  ���� ��!�#��!���"�#����&��  ��$��&� ������������������"�������$$��&��!��#��9� ���
&����#�$��������$����B���V�!����;#��#����������������� �$�&����������,5�K�?�(<����� �� ����
����!���"�#���� �&��������
�
��$$������$$��@����&������((� ������&�������������� ���� ��#����$���!����1�� �����1�������
�

�

���� ������$�,�
�	�������7	���(,
43*�.� ������""����������$�+5���� ����$$/++� ��������3�
#��� ��� #��&���������  �1������$�� ��  �##�  �!�� &� ���� ���!������#�9� 1�� ��� ��&�� ���
 ���������.�&�����������&���"������������������$����
�

��#��#��������������������������$�&������������ ����.� ��������(5�K�?�W3���������$�!�$����
��  ����������$�����.� ��������)8�K�?�W3��� �����������������4���)� ��������
�
	� !�$����������$�������$$��&�$!����"������������������$�  ������$� 
����������� ����$�� ;!������
������� +5<�  ����#��"�������$��#���$���� �����""��������&��  ��$��#�����$����"�  ��$������"��
��$$������������$�!���������$$��1��$��2���$$/����
� 	��&����#�$���� ���  ��!��#0��$/����������
������$����� ��$$�� #��#����������� ��� ��+5� �� ������ �� ��$��� ��#�$#�� �$� ������ ��$�!���� ��$$��
 ��������������������  �����/����
�
	$�#��&������������$���+5� �� ��$���.� ��#0�� ���$�����#���$�� ��������$$�� ����� �����#�3�
������������������ ���������$$��  �������������$����B���V�!���3���$����B�������3�B����#���3�
����������� �
��
	$�!�$����$������&���$��&������������$$�� �$���������3�������� �&������&�A����(,�!�$���&���
����� #�!�$�3� .� "�  ���� �� ,5� K�?�(
� ��$� &������� ��$$�� #��&����� $�� #��#����������� ���
&����#�$���� "���� ;��+5<� 0�����  �&������ ��$�� !�$���� &��� 8� !�$��3�  ��� ((� ������� ��$�
������������9� $�� "��1������ �� $/����� ��2� ����  �&��������� ��$� $������ �������!��  ����
&���������$����1�������  ��!����&��  ���$���� ��������� ������$$��!�#������
�
��$$������$$��*����&������(8� ������&�������������� ���� ��#����$���!����1�� �����1�������
�



 21
�

�������	��	�
�

�� �� ���� �""�������� ��$$�� &� �������� ��$� 
����������� ����$�� �� ��$��� 0����� #�� ������� ����
#�����������������������$����$$��1��$��2���$$/�������$$�������#�����$������ �������$����$�#�����3����
&����#�$���� .�  ����� &�  ���$�� !�$������ $/��&����� ��$� ���""�#�� #���������  �$$�� 1��$��2� ��$$/����� ��$$��
����������!�#���������$� ��������� ���
�
�

• �� !�$���� ���#')� 0�����&�� �������$�!�$$�� ��� #��#����������� ������ ������� ��$�����  �� ��$�
&���������$$��"������ ��!����!�$��������� ��������������$�����$�����������&�A� �$��������������
"����$����$�&������������&�� ����$$������!��2�&�������!�
�	��������$����$�!�$$�����#��#�����������
 ������ �$��������&�#�� �&��������� &�������1�������� ������&��  ��$��&� �������� ���������
���"��������%������ �$$/����9�

• �� !�$���� ����� ����'�  ���� �� �$����� ��$��� ��  �3� #���� ��� ������ ��  ���� ��� ��$�!������� ��$$��
&��!��#��3��� ���� ��&�����"����������$���������$����9�

• ��#0�� &��� 1������ ��������� �')3� �� !�$���� �� �$�� ����������  ���� #��&�����$�� �$$�� �$����
#�����$������$$�������"�  �9�

• �� !�$���� �� �$�� ���������� ��$$/'+�  ���� $����������� ��"������� �� 1��$$�� ��$�!���� &��  �� $��
#�����$�������%������ �$$/������� �&��������� &�������1��$$����$�!������$$��&� ��������$�#�$�������
���������������������  �������������������$����""�#�9�

• �$�,
43��� ��������������������$�����#���1��������$�!������$$������������������$��� �3�
#���!�$���������������$��������&�#�� �&������
�

�
�������� �$�&������������ ���� �� ��$����$�� ��1��������'�-3� ��-��� ��3����� 0�����"��������� ������
 �&�������������$�������������!�
�
�
6� 	�  �&�����������$$�� ��$������ ��"��������������$�!�$������� ��$���&���$��&������������$$�� �$����
������&���$/������ �� ����!���"�#���3��$$/��#��#�3�#���$�� ��  ������� ��2���"��1���������1��$$����$�!����
��$$��&� �����������"����� �����������$$����>�
�
�
6� 	$� ��+5� 0��  �&������ �$� !�$���� $������ ��� $����� &��� 8� !�$���  ��� ((� ������� ��� ������������
� 	�
 �&�����������$$��&�$!���� ����$�� �� ����!���"�#���3�1�� ��#�����&�����������3���#0��&��  ���$����
&� �������� "�  �� ��$$�� ����� �����#�� ��$��� �3� 1������ $��  ����$��2� ���� "���#�� #�� ���� ��$$��
 �� �����������#�#$���#�3�����0��#�� ���������/�""�#�#���� &�� ��������$����1�������3�����#���������
 ���������������1���������� ��!� ��������������$�������� &�#�"�#0��#����������$�#�$�
�
�
��$�#�� �����1�� ���#��&����� ��.�&�������  ��!����$����!�� ��#��#����������������� � ��1��������
��$�&���������$$��"���������$�&�������$�!�����!�
�
/���$� ������!�$�������$����1���������� ����������0��
&��S��!���������� &�#�"�#0��#����#��2���$�&���������$����������������#�� ����������"�������$�$��������
#���.�  �����&� ��������� �$� 
���������������$��#����  ���� �  ���$���$���$$��  ��������  �����������$$��
&��!��#��������$���
�



 22
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������,:����#�����������������3�������������$����������������&��&���'�-�����$�����$�&������������ ���
�

Biossido di Zolfo
Concentrazioni orarie

0

10
20

30

40

50

60

70

80
90

9-ago

11-ago

13-ago

15-ago

17-ago

19-ago

21-ago

23-ago

25-ago

27-ago

29-ago

31-ago
2-se

t
4-se

t
6-se

t
8-se

t

10-se
t

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

Biossido di Zolfo
Medie giornaliere

0

20

40

60

80

100

120

140

9-
ag

o

11
-a

go

13
-a

go

15
-a

go

17
-a

go

19
-a

go

21
-a

go

23
-a

go

25
-a

go

27
-a

go

29
-a

go

31
-a

go
2-

se
t

4-
se

t
6-

se
t

8-
se

t

10
-se

t

12
-se

t

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

Valore limite

Biossido di Zolfo
Giorno tipo

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0.0
0

2.0
0

4.0
0

6.0
0

8.0
0

10
.00

12
.00

14
.00

16
.00

18
.00

20
.00

22
.00

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

giorno feriale

sabato

festivo



 23
�

  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�
�

 
 

�
�

�������4:����#�����������������3�������������$����������������&��&����������$�����$�&������������ ���
�
 

Monossido di Azoto
Concentrazioni orarie

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

9-ago

11-ago

13-ago

15-ago

17-ago

19-ago

21-ago

23-ago

25-ago

27-ago

29-ago

31-ago
2-se

t
4-se

t
6-se

t
8-se

t

10-se
t

12-se
t

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

Monossido di Azoto
Medie giornaliere

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

9-
ag

o

11
-a

go

13
-a

go

15
-a

go

17
-a

go

19
-a

go

21
-a

go

23
-a

go

25
-a

go

27
-a

go

29
-a

go

31
-a

go
2-

se
t

4-
se

t
6-

se
t

8-
se

t

10
-se

t

12
-se

t

co
n

ce
nt

ra
zi

o
n

i µ
g

/m
3

Monossido di Azoto
Giorno tipo

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0.0
0

2.0
0

4.0
0

6.0
0

8.0
0

10
.00

12
.00

14
.00

16
.00

18
.00

20
.00

22
.00

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

giorno feriale

sabato

festivo



 24
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�

�������):����#�����������������3��������������$����������������&��&�����-�����$�����$�&������������ ���
�
 

Biossido di Azoto
Concentrazioni orarie

0

50

100

150

200

250

9-ago

11-ago

13-ago

15-ago

17-ago

19-ago

21-ago

23-ago

25
-ago

27-ago

29-ago

31-ago
2-se

t
4-s

et
6-se

t
8-se

t

10-se
t

12-se
t

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

Valore limite

Biossido di Azoto
Medie giornaliere

0
10
20
30
40
50

60
70
80
90

100

9-
ag

o

11
-a

go

13
-a

go

15
-a

go

17
-a

go

19
-a

go

21
-a

go

23
-a

go

25
-a

go

27
-a

go

29
-a

go

31
-a

go
2-

se
t

4-
se

t
6-

se
t

8-
se

t

10
-se

t

12
-se

t

co
n

ce
n

tr
az

io
n

i µ
g

/m
3

Biossido di Azoto
Giorno tipo

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0.0
0

2.0
0

4.0
0

6.0
0

8.0
0

10
.00

12
.00

14
.00

16
.00

18
.00

20
.00

22
.00

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

giorno feriale

sabato

festivo



 25
�

 
�
�
�
�
�

�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������@�:����#��������������������������������$�����&����������$�����$�&������������ ���
�
 

�
�
�
�
�
�
�

Monossido di Carbonio
Concentrazioni orarie

0

2

4

6

8

10

9-ag
o

11-a
go

13-a
go

15
-ago

17-ag
o

19-a
go

21
-ago

23-ag
o

25-a
go

27
-ago

29-ag
o

31-a
go

2-se
t

4-se
t

6-se
t

8-s
et

10-se
t

12-se
t

co
n

ce
nt

ra
zi

o
ne

 m
g

/m
3

Monossido di Carbonio
Medie giornaliere

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

9-
ag

o

11
-a

go

13
-a

go

15
-a

go

17
-a

go

19
-a

go

21
-a

go

23
-a

go

25
-a

go

27
-a

go

29
-a

go

31
-a

go
2-

se
t

4-
se

t
6-

se
t

8-
se

t

10
-se

t

12
-se

t

co
n

ce
n

tr
az

io
n

i m
g/

m
3



 26
�

�
�
�
�

�
 
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 
 
 
 
 
 
 

�
�
�
�
�
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�

�������@7:����#��������������������@����������������&��&����������$�����$�&������������ ���
�
 
 
 
 
 
 
 

Monossido di Carbonio
Giorno tipo

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

0.0
0

2.0
0

4.0
0

6.0
0

8.0
0

10
.00

12
.00

14
.00

16
.00

18
.00

20
.00

22
.00

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
m

g
/m

3

giorno feriale

sabato

festivo

Monossido di Carbonio
Concentrazioni medie di 8 ore

0

2

4

6

8

10

12

9-ago

11-ago

13-ago

15-ago

17-ago

19-ago

21-ago

23-ago

25-ago

27-ago

29-ago

31-ago
2-se

t
4-se

t
6-se

t
8-se

t

10-se
t

12-se
t

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
m

g
/m

3

Valore limite



 27
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������*�:����#��������������������������������$�����&����(�����$�����$�&������������ ���
�
 
 
 
 
 
 

Ozono
Concentrazioni orarie

0

20
40

60

80

100
120

140

160

180

200

220

9-ago

11-ago

13-ago

15-ago

17-ago

19-ago

21-ago

23-ago

25-ago

27-ago

29-ago

31-ago
2-se

t
4-se

t
6-se

t
8-se

t

10-se
t

12-se
t

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

Soglia di informazione

Ozono
Medie giornaliere

0

30

60

90

120

150

9-
ag

o

11
-a

go

13
-a

go

15
-a

go

17
-a

go

19
-a

go

21
-a

go

23
-a

go

25
-a

go

27
-a

go

29
-a

go

31
-a

go
2-

se
t

4-
se

t
6-

se
t

8-
se

t

10
-se

t

12
-se

t

co
n

ce
n

tr
az

io
n

i µ
g

/m
3



 28
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
 
 

�
�������*7:����#��������������������@����������������&��&����(�����$�����$�&������������ ���
�

 
 

Ozono
Concentrazioni medie di 8 ore

0

20

40

60

80

100

120

140

160
180

200

220

9-ago

11-ag
o

13-ago

15-ago

17-a
go

19
-ag

o

21-ago

23-ago

25-a
go

27
-ago

29-ago

31
-ag

o
2-s

et
4-se

t
6-se

t
8-se

t

10
-se

t

12-se
t

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

Valore bersaglio salute umana

Ozono
Giorno tipo

0

30

60

90

120

150

0.0
0

2.0
0

4.0
0

6.0
0

8.0
0

10
.00

12
.00

14
.00

16
.00

18
.00

20
.00

22
.00

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

giorno feriale

sabato

festivo



 29
�

 
�������+5:����#�����������������������$����������+5�����$���������$#���� ����������$$����>����$�&������������ ���


PM10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

10
-a

go

11
-a

go

12
-a

go

13
-a

go

14
-a

go

15
-a

go

16
-a

go

17
-a

go

18
-a

go

19
-a

go

20
-a

go

21
-a

go

22
-a

go

23
-a

go

24
-a

go

25
-a

go

26
-a

go

27
-a

go

28
-a

go

29
-a

go

30
-a

go

31
-a

go

1-
se

t

2-
se

t

3-
se

t

4-
se

t

5-
se

t

6-
se

t

7-
se

t

8-
se

t

9-
se

t

10
-s

et

11
-s

et

co
nc

en
tr

az
io

ne
 µ

g/
m

3

Melzo

Vimercate

Trezzo sull'Adda

Cassano d'Adda

Media Zona Critica

Valore limite



 30
�

��������

�

� !����(���� ! �������(�����

�  ����


��
����	��������

���������

���	��������

� ������)
)
 )�
*
 ����+�

%����������
 ������


���� 
(���������	��*�

��7� '�7��7���� ������ ++*� ��$�)��$�(+�$��$���-554�

��
����-
	����� ��7� ��7���� ������ +4-� ������$������  ��

��������������� ��	B� ��7���� 	���'%�	�
�� +((� ������$������  ��

�	�	������-������� ��7� ��7���� %����	��� +,8� ������$������  ��

�	�	����	�,	�������� ��7� ��7���� ������ +--� ������$������  ��


����� ��7� ��7���� ������ +4-� ������$������  ��

�
��������������� ��7� '�7��7���� ������ +)@� ������$������  ��

�
���������� ��	B� ����
�� 	���'%�	�
�� +5*� ������$������  ��

/	��������� ��7� ��7���� %����	��� +@-� ������$������  ��

/	��
����� ��7� ��7���� ������ -54� ������$����"�  ��


	�����
/	����
�
�<��

��7� ��7���� %����	��� +--� ������$������  ��


	�����
/	��=�$�
��

��7� ��7���� ������ +--� ������$������  ��

�
%���$$��8:���������� ��#0����$� �������#��&��������������$$��#�����$����"�  �����#��"�����
�

�


���:���7�L�&���$�#�3���	B�L�&��!����
�	��������&��	�	����)3341;2)1�%:�
- >�-�#�:�#����������������#�� � ��������$�!�����&���$�����  ��������� "���#0�3�#���&�A����,555�

���������
- �>->�-�#�:�&���"������������#���2���������������������� �������$��&� ���"�������$$/������������

&���#�&�$��
- �>���%:��$$/� �������������#���23���������� ����������$�����(�X�9����&�##�$��#�������������#���

��������(5556,555����������.����������� ����$��
�
�	�������	����&��	�	����)3341;2)1�%:�
- ���77��':� ��$��"�����&���#�&�$�������1����������.�#� ����������$����""�#��; �� �����!���$$/�����������

�������%��""�#��
�������3�.�����#��������&������ ���%
<�
- �#&>������%:� ��$��"�����&���#�&�$�������1����������.�#� ����������$$O���� �����
- 7'#&':��� �����$�$�!�$$�������1������������������������$$/�� �������$$�� ��������������  ���������

$�#�$���������$$������������!�#���������$$�� �������9�&�S��  ����$�#�$�����������""��������������������
������3� ���������������$��

 
 



 31
�

��������
�

:��������?4)��������
��)339�
�

-	���	����	�.��"��

� , � ���)�
	�����
�µ��� ���

��-���)�
	�.�	�����"/�0�

�µ��� ���
��)��������������
 �����
$�
����
�
 ����


�����
(���������	��*�

+55� 8� +� 4� 3� �

��������������� ))� +� +� (� 3� �

�	�	����	�,	�������� *@� -� +� 8� 3� �


	�����
/	��=�$�
�� **� 8� (� *� 3� �

�
%���$$��,:������ ���� ��#����$���!����'�-
 
 
 
 
-	���	����	�������

� , � ���)�
	�����
�µ��� ���

��-���)�
	�.�	����&�0�

�µ��� ���
��)��������������
 �����
$�
����
�
 ����


�����
(���������	��*� +55� -8� --� +++� 3� �

��
����-
	����� ,8� 8,� -8� +4,� 3� �

��������������� **� 8(� -8� +,*� 3� �

�	�	������-������� **� ,+� ((� +@5� 3� �

�	�	����	�,	�������� *@� -)� +*� +5(� 3� �


����� **� --� -5� +5@� 3� �

�
��������������� *(� -+� +(� )8� 3� �

�
���������� **� (,� -8� +8*� 3� �

/	��������� **� (4� -5� +8+� 3� �

/	��
����� **� (8� +)� ++,� 3� �


	�����
/	����
�
�<�� **� 8-� -@� +,,� 3� �


	�����
/	��=�$�
�� *,� 8(� -)� +45� 3� �

 
%���$$��4:������ ���� ��#����$���!������-
�



 32

��������
�

:��������?�4)��������
��)339 
 

�����	����	���
���	��

� , � ���)�
	�����
�� ��� ���

��-���)�
	�.�	����&�0�

�� ��� ���
	�.�	�����1�0�

�� ��� ���
��)��������������
 �����
$�
����
�
 ����


�����
(���������	��*�

+55� 5
(� 5
-� +
5� 5
)� 3� �

�	�	������-������� **� 5
*� 5
8� -
)� +
)� 3� �

�	�	����	�,	�������� *@� 5
8� 5
+� +
(� 5
*� 3� �


����� **� 5
*� 5
(� (
5� +
)� 3� �

�
��������������� *(� 5
,� 5
+� +
,� 5
@� 3� �

/	��������� @+� 5
,� 5
-� +
(� +
5� 3� �

/	��
����� **� +
5� 5
(� (
+� +
@� 3� �


	�����
/	����
�
�<�� **� 5
*� 5
(� -
)� +
)� 3� �

�
%���$$��):������ ���� ��#����$���!������
�
 
 
 
 
 
 



 33

��������
�

:��������?�4)��������
��)339 
 
'���� 

� , � ���)�
	�����
����� ���

��-���)�
	�.�	����&�0�

����� ���
��)��������������
 �����
���
��������2��
 �(�����

	�.�	�����1�0�
����� ���

��)��������������
 �����
��-)�%����(���������
����
����


�����
(���������	��*�

+55� )4� (*� +@*� )� -3�4� ��������� +4-� 45�
*3�+53�-53�--3�-(3�-43�-)���� ���
-3�(3�83�,3�43�)3�+5� ���������

��
����-
	����� *,� 45� (*� +@*� 4� 4� ��������� +4-� 9� -3�(3�,3�43�)3�@� ���������

��������������� **� 48� (4� +),� 3� � +,+� 9�
--���� ���
-3�(3�83�43�)� ���������

�	�	����	�,	�������� *@� 4(� (-� +44� 3� � +84� 5� (3�,3�43�)� ���������


����� **� 4+� (4� +)(� 3� � +8@� 2� -3�(3�,3�43�)� ���������

�
��������������� *-� @4� (*� -+@� 2� -3�(3�,3�43�)� ��������� +*8� 46�
*3�+53�-+3�--3�-83�-,3�-43�-)���� ���
+3�-3�(3�83�,3�43�)3�@3�+53�+-� ���������

/	��
����� **� 4(� -@� +)8� 3� � +85� 5� -3�(3�,3�4� ���������


	�����
/	��=�$�
�� **� ,5� -8� +(-� 3� � +5*� 3� �

�
%���$$��@:������ ���� ��#����$���!�����(
�
 
 
 
 
 



 34

��������
 
 
 
 

43��������?�44��������
��)339�

,�
�	�������7	���(,
43*�

� , � ���)�
	�����

�µ��� ���
��-���)�

	�.�������
�����

�µ��� ���
��)�3 ������������
 �����
$�
����
�
 ����


�����
(���������	��*�

+55� (5� +)� )8� 5� ,3�43�)3�@� ���������

��������������� +55� -@� +@� ))� 5� ,3�43�)3�@� ���������


����� *+� -*� +)� 44� 2� ,3�43�)3�@�+5� ���������

�
��������������� @@� (-� +)� ))� 2� 83�,3�43�)3�@� ���������

/	��
����� +55� --� +5� 8@� 3� �

 
%���$$��*:������ ���� ��#����$���!���$���+5
�
 
 
 

�



 35

���������&��	�'
�
	�



 36

�

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�

�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�
� �� � � � � �

*6���� ++� )� ,� -+� 5
4� +5@�
*6���� +-� 4� 8� +@� 5
8� ++*�
*6���� +(� 4� -� +,� 5
(� +-)�
*6���� +8� 4� -� +,� 5
(� +()�
*6���� +,� 4� +� +,� 5
-� +88�
*6���� +4� 4� +� +8� 5
(� +8,�
*6���� +)� ,� +� +,� 5
-� +(@�
*6���� +@� ,� -� +,� 5
-� +(4�
*6���� +*� ,� +� -8� 5
-� ++)�
*6���� -5� 8� 5� -8� 5
-� +5,�
*6���� -+� 8� 5� -4� 5
(� *4�
*6���� --� 8� +� +)� 5
(� ++5�
*6���� -(� 8� 5� *� 5
(� +5@�
+56���� 5� ,� 5� +4� 5
(� *+�
+56���� +� 4� 5� ((� 5
(� 44�
+56���� -� 4� 5� -)� 5
(� 4+�
+56���� (� ,� 5� (8� 5
(� ,-�
+56���� 8� ,� 5� --� 5
(� ,4�
+56���� ,� ,� 5� -,� 5
(� 8@�
+56���� 4� ,� 5� 88� 5
(� (-�
+56���� )� ,� ,� ,4� 5
8� -4�
+56���� @� 8� +4� ,8� 5
8� (5�
+56���� *� (� +4� ,5� 5
8� 8)�
+56���� +5� 8� (� -,� 5
(� *-�
+56���� ++� 8� ,� ((� 5
,� *)�
+56���� +-� 8� (� -4� 5
,� +5,�
+56���� +(� 8� 5� +@� 5
(� +-8�
+56���� +8� 8� -� -+� 5
(� +(,�
+56���� +,� 4� 8� +5� 5
-� +8@�
+56���� +4� 8� )� +(� 5
(� +8)�
+56���� +)� 8� *� +,� 5
(� +8-�
+56���� +@� (� @� +*� 5
8� +((�
+56���� +*� (� 4� -5� 5
,� ++*�
+56���� -5� (� (� +)� 5
8� ++8�
+56���� -+� (� -� +(� 5
(� +58�
+56���� --� (� +� +-� 5
(� *)�
+56���� -(� (� +� +-� 5
(� *-�
++6���� 5
55� 8� +� +5� 5
(� @@�
++6���� +
55� 8� 5� @� 5
(� @,�
++6���� -
55� (� 5� 4� 5
-� *-�
++6���� (
55� (� 5� +� 5
-� *-�
++6���� 8
55� (� +� +� 5
-� @@�
++6���� ,
55� (� +� -� 5
-� @-�
++6���� 4
55� ,� -� )� 5
(� 4@�
++6���� )
55� ,� ,� @� 5
8� 4)�
++6���� @
55� ,� +5� +4� 5
8� 4)�
++6���� *
55� (� +(� +8� 5
8� )(�
++6���� +5
55� 8� +-� +-� 5
8� )5�
++6���� ++
55� (� @� +5� 5
(� @5�
++6���� +-
55� (� ,� ,� 5
(� @*�
++6���� +(
55� +� ,� ,� 5
(� +54�



 37

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

++6���� +8
55� +� 4� )� 5
-� ++,�
++6���� +,
55� +� 4� 4� 5
(� +--�
++6���� +4
55� -� +5� +,� 5
(� ++)�
++6���� +)
55� (� *� +,� 5
8� ++4�
++6���� +@
55� (� )� +(� 5
8� +++�
++6���� +*
55� (� 8� +5� 5
(� +58�
++6���� -5
55� (� (� 8� 5
-� +55�
++6���� -+
55� -� +� (� 5
-� @@�
++6���� --
55� -� -� (� 5
-� @5�
++6���� -(
55� -� +� -� 5
-� @)�
+-6���� 5
55� 8� +� 5� 5
-� +5@�
+-6���� +
55� 8� +� 5� 5
-� *)�
+-6���� -
55� 8� +� 5� 5
-� *5�
+-6���� (
55� (� +� 5� 5
-� @@�
+-6���� 8
55� 8� -� 5� 5
-� @,�
+-6���� ,
55� 8� -� 5� 5
-� )*�
+-6���� 4
55� (� -� -� 5
-� 48�
+-6���� )
55� 8� (� (� 5
-� )+�
+-6���� @
55� (� +5� +-� 5
8� 45�
+-6���� *
55� 8� @� ++� 5
,� ,*�
+-6���� +5
55� 8� 8� ++� 5
(� ,*�
+-6���� ++
55� (� (� *� 5
(� ,@�
+-6���� +-
55� 8� ,� ,� 5
(� )8�
+-6���� +(
55� ,� ,� -� 5
-� *8�
+-6���� +8
55� 8� ,� -� 5
+� +58�
+-6���� +,
55� (� (� +� 5
-� ++5�
+-6���� +4
55� ,� ,� 8� 5
-� +++�
+-6���� +)
55� (� 4� 8� 5
-� ++-�
+-6���� +@
55� 8� +5� +(� 5
(� +5-�
+-6���� +*
55� ,� 4� +(� 5
4� +5-�
+-6���� -5
55� ,� )� -+� 5
,� @-�
+-6���� -+
55� ,� 8� +5� 5
(� @8�
+-6���� --
55� ,� (� 8� 5
-� )8�
+-6���� -(
55� ,� -� +� 5
-� 4)�
+(6���� 5
55� 8� -� +� 5
-� 4-�
+(6���� +
55� (� +� 5� 5
-� )+�
+(6���� -
55� (� -� 5� 5
-� 4*�
+(6���� (
55� -� +� 5� 5
-� )8�
+(6���� 8
55� (� (� 5� 5
-� )8�
+(6���� ,
55� (� -� 5� 5
-� )5�
+(6���� 4
55� -� -� 5� 5
-� ,*�
+(6���� )
55� (� (� 5� 5
-� 8)�
+(6���� @
55� 8� ,� -� 5
(� ,)�
+(6���� *
55� 8� @� 8� 5
(� 45�
+(6���� +5
55� 8� ,� (� 5
(� 4+�
+(6���� ++
55� 8� 4� -� 5
-� )+�
+(6���� +-
55� -� 8� +� 5
+� @8�
+(6���� +(
55� -� 8� -� 5
-� *,�
+(6���� +8
55� -� 8� -� 5
-� +5-�
+(6���� +,
55� -� -� +� 5
+� +5*�
+(6���� +4
55� (� -� -� 5
+� ++,�
+(6���� +)
55� 8� -� -� 5
-� ++8�
+(6���� +@
55� (� 8� ,� 5
(� +5,�



 38

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

+(6���� +*
55� (� -� (� 5
-� +5(�
+(6���� -5
55� 8� -� 4� 5
-� *-�
+(6���� -+
55� (� -� 4� 5
-� @8�
+(6���� --
55� 8� +� +� 5
+� +5-�
+(6���� -(
55� 8� -� 5� 5
+� +5)�
+86���� 5
55� -� +� 5� 5
+� *)�
+86���� +
55� (� -� +� 5
+� )*�
+86���� -
55� 8� -� 5� 5
-� 4*�
+86���� (
55� 8� -� +� 5
-� 4(�
+86���� 8
55� (� -� ,� 5
-� 8@�
+86���� ,
55� (� (� +8� 5
-� ((�
+86���� 4
55� (� @� -,� 5
(� -,�
+86���� )
55� 8� +(� -@� 5
(� -+�
+86���� @
55� 8� +*� -+� 5
8� +*�
+86���� *
55� 8� -8� -8� 5
8� -)�
+86���� +5
55� 8� --� +)� 5
,� 8(�
+86���� ++
55� (� +8� +(� 5
(� 4@�
+86���� +-
55� -� )� ,� 5
-� *+�
+86���� +(
55� (� *� (� 5
+� +5,�
+86���� +8
55� -� 4� (� 5
+� ++)�
+86���� +,
55� -� ,� (� 5
-� +-(�
+86���� +4
55� (� ,� (� 5
+� +-,�
+86���� +)
55� (� 4� 4� 5
+� +--�
+86���� +@
55� (� @� +5� 5
(� ++4�
+86���� +*
55� -� 4� +5� 5
(� +58�
+86���� -5
55� -� (� +(� 5
-� @8�
+86���� -+
55� (� -� -+� 5
-� )5�
+86���� --
55� 8� +� +4� 5
-� 48�
+86���� -(
55� (� +� ++� 5
-� ,@�
+,6���� 5
55� (� +� +,� 5
-� ,5�
+,6���� +
55� (� -� )� 5
-� ,@�
+,6���� -
55� -� -� +� 5
+� 4,�
+,6���� (
55� +� -� +� 5
+� 4-�
+,6���� 8
55� -� -� (� 5
+� ,4�
+,6���� ,
55� (� -� (� 5
-� 8(�
+,6���� 4
55� -� (� ,� 5
-� (4�
+,6���� )
55� +� ,� 4� 5
-� 8+�
+,6���� @
55� -� )� )� 5
(� 8)�
+,6���� *
55� -� ,� (� 5
-� 4+�
+,6���� +5
55� (� (� +� 5
-� @+�
+,6���� ++
55� -� ,� 8� 5
-� *8�
+,6���� +-
55� (� -� +� 5
+� ++5�
+,6���� +(
55� (� +� +� 5
+� ++*�
+,6���� +8
55� -� +� 5� 5
+� +-,�
+,6���� +,
55� -� (� +� 5
+� +-,�
+,6���� +4
55� 8� 8� -� 5
+� +--�
+,6���� +)
55� 8� 8� 8� 5
+� +--�
+,6���� +@
55� ,� 8� 8� 5
+� ++*�
+,6���� +*
55� ,� (� ,� 5
-� +++�
+,6���� -5
55� (� -� (� 5
+� +5+�
+,6���� -+
55� +� -� 8� 5
-� *5�
+,6���� --
55� (� +� (� 5
-� @*�
+,6���� -(
55� (� -� 8� 5
-� )*�



 39

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

+46���� 5
55� -� -� (� 5
+� @5�
+46���� +
55� +� +� -� 5
-� 4@�
+46���� -
55� +� +� -� 5
+� )5�
+46���� (
55� -� +� +� 5
+� ),�
+46���� 8
55� -� +� 5� 5
+� @5�
+46���� ,
55� (� -� (� 5
+� @4�
+46���� 4
55� -� (� +� 5
+� )*�
+46���� )
55� -� *� )� 5
-� 4*�
+46���� @
55� -� ,� )� 5
-� )-�
+46���� *
55� -� )� @� 5
-� )8�
+46���� +5
55� -� )� ,� 5
+� @5�
+46���� ++
55� (� ,� (� 5
+� @5�
+46���� +-
55� (� ,� +� 5
+� @)�
+46���� +(
55� (� ,� -� 5
+� @*�
+46���� +8
55� (� ,� -� 5
+� *(�
+46���� +,
55� (� 8� +� 5
+� *+�
+46���� +4
55� (� @� ,� 5
-� @+�
+46���� +)
55� (� *� *� 5
+� )4�
+46���� +@
55� (� +5� ++� 5
(� )5�
+46���� +*
55� -� 4� )� 5
-� )-�
+46���� -5
55� (� 4� *� 5
(� 4,�
+46���� -+
55� -� 8� ,� 5
-� 4,�
+46���� --
55� (� 8� 8� 5
+� 4+�
+46���� -(
55� (� -� +� 5
+� ,*�
+)6���� 5
55� -� -� +� 5
+� ,4�
+)6���� +
55� -� -� +� 5
+� 84�
+)6���� -
55� -� -� +� 5
+� 8+�
+)6���� (
55� -� -� (� 5
+� (@�
+)6���� 8
55� 8� -� +� 5
+� (4�
+)6���� ,
55� (� 8� ,� 5
+� -4�
+)6���� 4
55� (� +8� +(� 5
-� +4�
+)6���� )
55� (� +)� +,� 5
(� +@�
+)6���� @
55� (� +*� +4� 5
(� -@�
+)6���� *
55� (� --� +@� 5
8� (*�
+)6���� +5
55� 8� +,� +(� 5
(� ,4�
+)6���� ++
55� (� +(� +-� 5
8� 4)�
+)6���� +-
55� -� )� 4� 5
-� @8�
+)6���� +(
55� -� 4� ,� 5
-� *+�
+)6���� +8
55� 8� (8� -+� 5
-� *4�
+)6���� +,
55� ,� 4� ,� 5
-� +5,�
+)6���� +4
55� (� @� *� 5
(� *4�
+)6���� +)
55� 8� ,� +-� 5
-� @-�
+)6���� +@
55� 8� (� 4� 5
+� @5�
+)6���� +*
55� ,� -� ,� 5
+� 4,�
+)6���� -5
55� 8� (� ++� 5
+� ,@�
+)6���� -+
55� ,� (� +5� 5
-� ,)�
+)6���� --
55� 8� (� )� 5
-� )8�
+)6���� -(
55� 8� -� 5� 5
+� @@�
+@6���� 5
55� ,� -� 5� 5
5� @8�
+@6���� +
55� ,� -� 5� 5
5� )8�
+@6���� -
55� ,� -� 5� 5
5� )8�
+@6���� (
55� ,� -� 5� 5
5� ))�
+@6���� 8
55� ,� -� 5� 5
5� 44�



 40

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

+@6���� ,
55� ,� -� +� 5
5� 4+�
+@6���� 4
55� ,� (� -� 5
+� ,+�
+@6���� )
55� ,� @� +(� 5
-� (4�
+@6���� @
55� ,� *� ++� 5
-� 8,�
+@6���� *
55� ,� +@� ++� 5
(� 8*�
+@6���� +5
55� ,� *� @� 5
-� 4@�
+@6���� ++
55� ,� ,� (� 5
+� *+�
+@6���� +-
55� ,� (� 5� 5
5� +5,�
+@6���� +(
55� ,� 8� (� 5
5� ++(�
+@6���� +8
55� ,� ,� 8� 5
+� ++8�
+@6���� +,
55� ,� )� )� 5
+� ++5�
+@6���� +4
55� ,� ,� 8� 5
+� ++@�
+@6���� +)
55� ,� (� (� 5
+� +-+�
+@6���� +@
55� ,� +� 5� 5
5� ++@�
+@6���� +*
55� (� (� )� 5
5� +5+�
+@6���� -5
55� (� +� +)� 5
+� @+�
+@6���� -+
55� (� +� +)� 5
+� 4@�
+@6���� --
55� 8� -� --� 5
+� ,*�
+@6���� -(
55� ,� -� -5� 5
+� ,8�
+*6���� 5
55� 8� -� +4� 5
+� ,5�
+*6���� +
55� (� -� ++� 5
+� ,-�
+*6���� -
55� 8� -� -� 5
+� 4+�
+*6���� (
55� -� -� +� 5
5� 4-�
+*6���� 8
55� (� -� +� 5
5� 4)�
+*6���� ,
55� ,� -� 5� 5
5� )-�
+*6���� 4
55� ,� -� ,� 5
+� 48�
+*6���� )
55� ,� 8� 4� 5
+� ,-�
+*6���� @
55� ,� ,� )� 5
-� ,4�
+*6���� *
55� ,� )� ,� 5
-� 4)�
+*6���� +5
55� ,� 4� +5� 5
-� 44�
+*6���� ++
55� ,� +,� +4� 5
(� )+�
+*6���� +-
55� ,� *� +-� 5
+� )*�
+*6���� +(
55� ,� )� 4� 5
+� *8�
+*6���� +8
55� ,� @� 4� 5
+� @*�
+*6���� +,
55� ,� +5� +-� 5
,� )4�
+*6���� +4
55� 8� )� +5� 5
+� @4�
+*6���� +)
55� ,� *� @� 5
-� *(�
+*6���� +@
55� (� *� +@� 5
-� @4�
+*6���� +*
55� -� (� *� 5
-� @@�
+*6���� -5
55� (� +� )� 5
+� @+�
+*6���� -+
55� 8� -� -)� 5
(� ,5�
+*6���� --
55� 8� -� (4� 5
(� (8�
+*6���� -(
55� ,� -� (+� 5
(� -@�
-56���� 5
55� ,� -� 85� 5
-� +4�
-56���� +
55� ,� (� ()� 5
-� +,�
-56���� -
55� ,� (� (4� 5
-� +5�
-56���� (
55� 8� (� -4� 5
-� +8�
-56���� 8
55� 8� (� -(� 5
-� +(�
-56���� ,
55� (� ,� -(� 5
-� 4�
-56���� 4
55� ,� ,� -@� 5
-� +5�
-56���� )
55� ,� )� -(� 5
-� +*�
-56���� @
55� ,� ++� +@� 5
(� -4�
-56���� *
55� ,� ++� -5� 5
(� ,-�



 41

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

-56���� +5
55� ,� 8� @� 5
-� *(�
-56���� ++
55� ,� 8� 8� 5
+� ++(�
-56���� +-
55� ,� 8� (� 5
+� ++)�
-56���� +(
55� ,� (� +� 5
+� +-5�
-56���� +8
55� ,� (� +� 5
+� ++*�
-56���� +,
55� ,� -� 5� 5
5� ++*�
-56���� +4
55� ,� -� 5� 5
+� +-(�
-56���� +)
55� ,� 5� 5� 5
+� +-,�
-56���� +@
55� ,� +� -� 5
+� +-,�
-56���� +*
55� ,� -� @� 5
+� +++�
-56���� -5
55� ,� +� ++� 5
+� *-�
-56���� -+
55� 8� +� +(� 5
+� ))�
-56���� --
55� 8� -� +-� 5
+� 4*�
-56���� -(
55� 8� -� +4� 5
(� 45�
-+6���� 5
55� 8� -� +)� 5
+� 8*�
-+6���� +
55� 8� -� +)� 5
+� 84�
-+6���� -
55� (� -� +4� 5
+� 8(�
-+6���� (
55� (� -� +(� 5
+� 85�
-+6���� 8
55� 8� -� +4� 5
+� (8�
-+6���� ,
55� 8� 8� +(� 5
+� -4�
-+6���� 4
55� ,� 4� +8� 5
+� -4�
-+6���� )
55� ,� 4� +*� 5
-� (5�
-+6���� @
55� 8� +8� -(� 5
(� 88�
-+6���� *
55� 8� +4� +@� 5
(� 48�
-+6���� +5
55� (� +,� +-� 5
(� @5�
-+6���� ++
55� (� +5� +5� 5
(� +55�
-+6���� +-
55� 8� 4� )� 5
+� ++4�
-+6���� +(
55� (� 4� ,� 5
+� +-(�
-+6���� +8
55� (� 4� @� 5
+� +-)�
-+6���� +,
55� 8� 4� )� 5
+� +-)�
-+6���� +4
55� (� *� +5� 5
-� +-8�
-+6���� +)
55� 8� *� +,� 5
-� ++@�
-+6���� +@
55� ,� +(� --� 5
8� ++(�
-+6���� +*
55� (� )� -5� 5
-� +54�
-+6���� -5
55� (� 4� +@� 5
,� *-�
-+6���� -+
55� -� -� +4� 5
-� @-�
-+6���� --
55� -� -� +-� 5
+� )4�
-+6���� -(
55� -� -� -)� 5
-� 8*�
--6���� 5
55� -� -� (4� 5
-� (4�
--6���� +
55� (� -� +)� 5
+� 8@�
--6���� -
55� 8� -� +4� 5
+� 88�
--6���� (
55� (� -� +,� 5
+� 84�
--6���� 8
55� (� -� +5� 5
+� ,-�
--6���� ,
55� 8� 8� (4� 5
+� -@�
--6���� 4
55� 8� )� 8)� 5
-� +@�
--6���� )
55� ,� +(� 8,� 5
(� -(�
--6���� @
55� ,� -8� 88� 5
8� (+�
--6���� *
55� ,� +@� -)� 5
8� 4(�
--6���� +5
55� 8� +*� -)� 5
8� ))�
--6���� ++
55� 8� +-� +)� 5
8� +5(�
--6���� +-
55� (� @� ++� 5
+� +--�
--6���� +(
55� (� 4� ++� 5
+� +8+�
--6���� +8
55� 8� 8� *� 5
+� +8*�



 42

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

--6���� +,
55� (� 8� @� 5
+� +,)�
--6���� +4
55� 8� )� +5� 5
+� +,8�
--6���� +)
55� 8� )� +(� 5
-� +8(�
--6���� +@
55� 8� 8� ++� 5
-� +85�
--6���� +*
55� ,� ,� +(� 5
+� +-@�
--6���� -5
55� ,� +� -,� 5
+� +5,�
--6���� -+
55� ,� -� ,5� 5
-� 4-�
--6���� --
55� ,� (� ,)� 5
8� (-�
--6���� -(
55� ,� (� ,4� 5
8� +*�
-(6���� 5
55� 8� (� ,-� 5
(� -8�
-(6���� +
55� 8� -� ,)� 5
(� -(�
-(6���� -
55� 8� -� (4� 5
(� (4�
-(6���� (
55� 8� -� -(� 5
-� 8)�
-(6���� 8
55� (� -� +4� 5
-� ,5�
-(6���� ,
55� (� (� +@� 5
-� 84�
-(6���� 4
55� 8� (� (5� 5
(� (+�
-(6���� )
55� 8� --� ,,� 5
(� +4�
-(6���� @
55� (� (8� 45� 5
8� +@�
-(6���� *
55� (� -,� 8(� 5
4� 84�
-(6���� +5
55� -� +(� +@� 5
8� )*�
-(6���� ++
55� -� @� *� 5
(� +5-�
-(6���� +-
55� -� 4� )� 5
-� ++)�
-(6���� +(
55� (� @� @� 5
-� +(5�
-(6���� +8
55� (� ++� @� 5
+� +(@�
-(6���� +,
55� (� 8� 4� 5
-� +8*�
-(6���� +4
55� +� )� +5� 5
-� +8@�
-(6���� +)
55� -� @� +4� 5
(� +8-�
-(6���� +@
55� (� +5� -)� 5
8� +(-�
-(6���� +*
55� 8� @� (8� 5
,� ++@�
-(6���� -5
55� (� 8� -,� 5
8� +5*�
-(6���� -+
55� -� 8� (,� 5
(� @@�
-(6���� --
55� -� -� +*� 5
-� *4�
-(6���� -(
55� -� -� -8� 5
+� ),�
-86���� 5
55� 8� (� -@� 5
-� 45�
-86���� +
55� 8� -� +8� 5
+� )8�
-86���� -
55� 8� -� 4� 5
+� ))�
-86���� (
55� 8� -� 4� 5
+� ),�
-86���� 8
55� 8� -� @� 5
+� 4+�
-86���� ,
55� ,� (� +(� 5
-� 8)�
-86���� 4
55� 8� 4� -4� 5
-� (*�
-86���� )
55� ,� @� (-� 5
(� 85�
-86���� @
55� ,� ++� ()� 5
-� ,,�
-86���� *
55� 4� ++� -4� 5
-� )*�
-86���� +5
55� 4� +-� +)� 5
-� *8�
-86���� ++
55� ,� +-� -5� 5
(� *@�
-86���� +-
55� ,� 4� @� 5
-� ++4�
-86���� +(
55� 4� 4� +5� 5
-� ++4�
-86���� +8
55� ,� 4� +5� 5
+� +-+�
-86���� +,
55� 8� ,� @� 5
+� +-,�
-86���� +4
55� 8� *� -+� 5
(� ++4�
-86���� +)
55� (� @� +*� 5
-� +54�
-86���� +@
55� 8� ,� -5� 5
+� +54�
-86���� +*
55� 8� 8� +*� 5
-� +5@�



 43

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

-86���� -5
55� (� (� -(� 5
-� *-�
-86���� -+
55� (� (� +@� 5
-� @(�
-86���� --
55� 8� (� +*� 5
+� ),�
-86���� -(
55� -� (� +*� 5
+� 4@�
-,6���� 5
55� (� (� ,� 5
+� @,�
-,6���� +
55� 8� -� -� 5
+� *8�
-,6���� -
55� 8� -� 5� 5
5� +5@�
-,6���� (
55� 8� -� 5� 5
5� *5�
-,6���� 8
55� (� -� 5� 5
+� ),�
-,6���� ,
55� (� -� (� 5
+� ,8�
-,6���� 4
55� (� (� +(� 5
+� 8-�
-,6���� )
55� (� +(� ((� 5
-� -(�
-,6���� @
55� 8� -)� (*� 5
(� +*�
-,6���� *
55� 8� -,� ()� 5
8� -*�
-,6���� +5
55� (� +4� +4� 5
(� 4)�
-,6���� ++
55� (� +5� ++� 5
(� *4�
-,6���� +-
55� +� @� +5� 5
-� **�
-,6���� +(
55� -� @� 4� 5
-� +++�
-,6���� +8
55� +� 4� ,� 5
-� ++@�
-,6���� +,
55� -� ,� 4� 5
+� +-(�
-,6���� +4
55� -� +-� ++� 5
-� ++@�
-,6���� +)
55� -� ++� +8� 5
+� ++@�
-,6���� +@
55� (� @� +8� 5
(� ++4�
-,6���� +*
55� (� @� -+� 5
8� +5-�
-,6���� -5
55� (� @� -,� 5
8� @)�
-,6���� -+
55� -� -� +)� 5
-� @4�
-,6���� --
55� (� -� +*� 5
-� )+�
-,6���� -(
55� (� -� -4� 5
-� ,+�
-46���� 5
55� +� -� (8� 5
-� (,�
-46���� +
55� -� -� (*� 5
-� -4�
-46���� -
55� -� -� (-� 5
-� (8�
-46���� (
55� -� -� -8� 5
-� ()�
-46���� 8
55� -� -� -@� 5
-� -@�
-46���� ,
55� (� (� +*� 5
-� (@�
-46���� 4
55� (� )� +,� 5
-� 8*�
-46���� )
55� +� 8� *� 5
+� ,-�
-46���� @
55� -� 4� *� 5
-� 45�
-46���� *
55� (� +5� +5� 5
8� ,4�
-46���� +5
55� (� +8� +(� 5
(� 4@�
-46���� ++
55� (� +,� +,� 5
(� @8�
-46���� +-
55� (� @� ,� 5
-� +5-�
-46���� +(
55� -� *� )� 5
+� ++8�
-46���� +8
55� (� 4� ,� 5
+� +-(�
-46���� +,
55� (� ,� ,� 5
-� +(+�
-46���� +4
55� (� ,� ,� 5
-� +(@�
-46���� +)
55� -� 8� 8� 5
+� +85�
-46���� +@
55� 5� )� +,� 5
-� +-*�
-46���� +*
55� +� +8� 85� 5
,� *8�
-46���� -5
55� -� (� -@� 5
-� @4�
-46���� -+
55� -� -� -,� 5
-� @5�
-46���� --
55� (� -� -,� 5
-� 4*�
-46���� -(
55� -� -� -)� 5
-� ,@�
-)6���� 5
55� (� (� +)� 5
+� 4*�



 44

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

-)6���� +
55� (� -� *� 5
+� )(�
-)6���� -
55� (� -� @� 5
+� 4-�
-)6���� (
55� -� -� *� 5
+� ,*�
-)6���� 8
55� -� -� )� 5
+� 4+�
-)6���� ,
55� (� -� 4� 5
+� ,5�
-)6���� 4
55� (� (� 8� 5
+� ,,�
-)6���� )
55� -� -� +� 5
+� 44�
-)6���� @
55� -� 8� (� 5
-� 4*�
-)6���� *
55� -� )� ,� 5
-� ),�
-)6���� +5
55� 5� )� ,� 5
-� @)�
-)6���� ++
55� +� )� 4� 5
-� *(�
-)6���� +-
55� +� 8� -� 5
+� +5*�
-)6���� +(
55� +� (� -� 5
+� ++*�
-)6���� +8
55� +� 8� (� 5
+� +-)�
-)6���� +,
55� +� 8� -� 5
+� +(4�
-)6���� +4
55� +� 8� @� 5
+� +()�
-)6���� +)
55� -� ,� +5� 5
+� +(@�
-)6���� +@
55� -� )� +4� 5
-� +-(�
-)6���� +*
55� 8� 4� +*� 5
8� +5@�
-)6���� -5
55� ,� +� +(� 5
+� +5@�
-)6���� -+
55� 8� +� +*� 5
+� @(�
-)6���� --
55� -� (� -8� 5
-� ,)�
-)6���� -(
55� (� (� +)� 5
+� ,4�
-@6���� 5
55� (� -� -5� 5
-� ,+�
-@6���� +
55� -� -� --� 5
-� 8)�
-@6���� -
55� -� -� +(� 5
+� 84�
-@6���� (
55� +� -� +(� 5
+� 8+�
-@6���� 8
55� +� (� +-� 5
+� ()�
-@6���� ,
55� -� (� ++� 5
+� ()�
-@6���� 4
55� -� @� (*� 5
+� +-�
-@6���� )
55� 5� (5� 88� 5
,� +5�
-@6���� @
55� +� (*� 85� 5
,� +,�
-@6���� *
55� +� 8*� 8*� 5
4� +,�
-@6���� +5
55� +� ,-� 8(� 5
,� +)�
-@6���� ++
55� +� -@� (,� 5
8� (-�
-@6���� +-
55� 5� +)� +*� 5
(� 4(�
-@6���� +(
55� 5� +(� +4� 5
-� @8�
-@6���� +8
55� +� +5� +,� 5
,� *@�
-@6���� +,
55� +� -+� -,� 5
8� *4�
-@6���� +4
55� +� 8� ++� 5
+� ++4�
-@6���� +)
55� -� +5� -,� 5
(� +5*�
-@6���� +@
55� -� +8� ()� 5
8� *)�
-@6���� +*
55� (� +8� 8@� 5
,� @5�
-@6���� -5
55� (� 8� (,� 5
-� @+�
-@6���� -+
55� -� -� +@� 5
+� )8�
-@6���� --
55� -� (� +)� 5
+� 4@�
-@6���� -(
55� (� (� +(� 5
+� )-�
-*6���� 5
55� (� -� ,� 5
5� ))�
-*6���� +
55� 8� -� ++� 5
5� 4)�
-*6���� -
55� )� -� +4� 5
+� ,8�
-*6���� (
55� 8� -� 8� 5
5� ,,�
-*6���� 8
55� -� -� 4� 5
5� 8*�
-*6���� ,
55� +� (� +*� 5
+� ((�



 45

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

-*6���� 4
55� (� (,� 8*� 5
-� +5�
-*6���� )
55� 8� 8)� ,+� 5
(� )�
-*6���� @
55� (� 4*� ,)� 5
8� +5�
-*6���� *
55� (� 8@� ,(� 5
8� +@�
-*6���� +5
55� -� 8-� 8)� 5
(� (-�
-*6���� ++
55� -� -5� -5� 5
+� 4@�
-*6���� +-
55� -� -5� +(� 5
+� ),�
-*6���� +(
55� -� +(� +5� 5
-� @)�
-*6���� +8
55� (� 4� 4� 5
+� **�
-*6���� +,
55� -� @� ++� 5
-� +5(�
-*6���� +4
55� (� +8� -*� 5
(� @8�
-*6���� +)
55� 8� +-� ()� 5
(� @8�
-*6���� +@
55� ,� ,� (+� 5
-� @@�
-*6���� +*
55� 8� ++� ,*� 5
(� -4�
-*6���� -5
55� (� ,� 8-� 5
(� (8�
-*6���� -+
55� 8� 8� -@� 5
(� 8,�
-*6���� --
55� (� (� +*� 5
-� ,)�
-*6���� -(
55� (� (� -� 5
-� ),�
(56���� 5
55� 8� (� +@� 5
-� 8*�
(56���� +
55� (� (� @� 5
+� ,,�
(56���� -
55� 8� -� 4� 5
+� ,-�
(56���� (
55� 8� (� *� 5
+� 84�
(56���� 8
55� ,� -� +4� 5
+� 85�
(56���� ,
55� 4� 8� +*� 5
-� -@�
(56���� 4
55� )� -5� 8+� 5
(� @�
(56���� )
55� 4� (,� 85� 5
8� @�
(56���� @
55� 4� ,4� 8,� 5
4� +,�
(56���� *
55� ,� (8� (@� 5
8� -(�
(56���� +5
55� ,� +-� +*� 5
+� 8*�
(56���� ++
55� ,� 4� )� 5
+� 4*�
(56���� +-
55� 8� ,� -� 5
+� @5�
(56���� +(
55� 8� 4� 8� 5
+� @(�
(56���� +8
55� 8� )� )� 5
+� @(�
(56���� +,
55� 8� 8� (� 5
+� @)�
(56���� +4
55� 8� (� -� 5
+� @@�
(56���� +)
55� 8� 8� +� 5
+� *5�
(56���� +@
55� 8� 8� +� 5
-� *5�
(56���� +*
55� ,� (� +5� 5
-� @5�
(56���� -5
55� ,� +� )� 5
(� @+�
(56���� -+
55� (� +� 8� 5
(� )*�
(56���� --
55� 8� -� )� 5
(� )-�
(56���� -(
55� ,� -� @� 5
(� 4)�
(+6���� 5
55� ,� -� +(� 5
(� ,,�
(+6���� +
55� -� -� -5� 5
(� 8(�
(+6���� -
55� -� -� +)� 5
(� 84�
(+6���� (
55� -� (� +)� 5
(� 8-�
(+6���� 8
55� -� (� +4� 5
(� ()�
(+6���� ,
55� -� 8� -,� 5
(� -*�
(+6���� 4
55� (� +5� 8*� 5
8� +5�
(+6���� )
55� 8� )8� 4-� 5
4� 4�
(+6���� @
55� 4� +-8� 4@� 5
@� @�
(+6���� *
55� 4� ()� (*� 5
4� (*�
(+6���� +5
55� 4� ((� (,� 5
4� 8,�



 46

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

(+6���� ++
55� 8� --� -4� 5
8� 4-�
(+6���� +-
55� ,� +8� +*� 5
(� )4�
(+6���� +(
55� ,� +@� (4� 5
8� 4)�
(+6���� +8
55� ,� +)� 8(� 5
8� )(�
(+6���� +,
55� 8� +5� --� 5
(� +58�
(+6���� +4
55� 4� *� -)� 5
8� +5,�
(+6���� +)
55� 4� ++� -*� 5
8� +5,�
(+6���� +@
55� 4� ++� (4� 5
,� +5+�
(+6���� +*
55� ,� 8� (@� 5
8� *-�
(+6���� -5
55� ,� +� ,,� 5
8� 4)�
(+6���� -+
55� ,� )� *4� 5
)� +@�
(+6���� --
55� 8� +@� @,� 5
@� )�
(+6���� -(
55� 4� +@� *+� 5
4� 4�
+6 ��� 5
55� 4� 8� 48� 5
,� -+�
+6 ��� +
55� ,� -� ((� 5
8� 8-�
+6 ��� -
55� ,� -� -,� 5
(� 8,�
+6 ��� (
55� ,� -� -*� 5
(� (@�
+6 ��� 8
55� 8� -� +)� 5
(� ,-�
+6 ��� ,
55� 8� (� -*� 5
(� (*�
+6 ��� 4
55� 8� ,� (8� 5
(� (+�
+6 ��� )
55� 8� --� ,4� 5
,� +)�
+6 ��� @
55� 8� 8*� 4,� 5
)� +,�
+6 ��� *
55� ,� 8(� ,8� 5
4� ((�
+6 ��� +5
55� 4� (4� 84� 5
,� ,4�
+6 ��� ++
55� 4� --� (5� 5
8� )-�
+6 ��� +-
55� ,� +(� -(� 5
8� **�
+6 ��� +(
55� 8� +)� -*� 5
8� +++�
+6 ��� +8
55� ,� +5� -(� 5
(� +(+�
+6 ��� +,
55� 4� 4� +)� 5
(� +,5�
+6 ��� +4
55� ,� +5� (+� 5
(� +((�
+6 ��� +)
55� 8� +,� (8� 5
-� +(-�
+6 ��� +@
55� 8� +@� ,*� 5
,� ++-�
+6 ��� +*
55� ,� +(� @5� 5
@� @+�
+6 ��� -5
55� ,� -� )@� 5
4� 48�
+6 ��� -+
55� ,� +8� +5(� 5
*� -,�
+6 ��� --
55� 8� ,� )*� 5
4� -4�
+6 ��� -(
55� ,� @� +++� 5
4� )�
-6 ��� 5
55� )� (� *(� 5
4� +@�
-6 ��� +
55� ,� -� ,5� 5
,� ,(�
-6 ��� -
55� ,� -� ,5� 5
,� 8,�
-6 ��� (
55� 8� (� 8*� 5
,� (,�
-6 ��� 8
55� 8� -� 8+� 5
8� (*�
-6 ��� ,
55� 8� -� -)� 5
8� ,-�
-6 ��� 4
55� 8� (� (,� 5
(� 8(�
-6 ��� )
55� 8� )� ,8� 5
8� -@�
-6 ��� @
55� 4� -4� 4(� 5
4� (-�
-6 ��� *
55� ,� +)� 8)� 5
)� ,*�
-6 ��� +5
55� ,� +5� 85� 5
,� @+�
-6 ��� ++
55� )� ++� (5� 5
8� +54�
-6 ��� +-
55� 4� @� +@� 5
(� +-8�
-6 ��� +(
55� 4� 4� +(� 5
-� +8@�
-6 ��� +8
55� 4� 8� *� 5
-� +4,�
-6 ��� +,
55� 4� 8� +5� 5
-� +)*�



 47

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

-6 ��� +4
55� ,� 4� +4� 5
-� +@8�
-6 ��� +)
55� (� 4� -+� 5
-� +)@�
-6 ��� +@
55� 8� ,� +,� 5
(� +)-�
-6 ��� +*
55� ,� -� -,� 5
-� +,5�
-6 ��� -5
55� (� +� (*� 5
(� +-5�
-6 ��� -+
55� (� -� 8,� 5
8� +55�
-6 ��� --
55� 8� -� (5� 5
(� )@�
-6 ��� -(
55� 8� -� -)� 5
-� 4@�
(6 ��� 5
55� (� -� -+� 5
-� 44�
(6 ��� +
55� 8� -� +*� 5
-� 44�
(6 ��� -
55� 8� -� -(� 5
-� ,8�
(6 ��� (
55� @� -� +*� 5
-� ,8�
(6 ��� 8
55� 4� -� +4� 5
-� ,4�
(6 ��� ,
55� 4� -� +)� 5
-� 84�
(6 ��� 4
55� ,� -� -8� 5
(� ((�
(6 ��� )
55� (� 8� ((� 5
8� -,�
(6 ��� @
55� (� 8� -5� 5
(� ,,�
(6 ��� *
55� ,� ,� +-� 5
-� 4@�
(6 ��� +5
55� 8� )� ++� 5
-� ),�
(6 ��� ++
55� (� @� +5� 5
(� *,�
(6 ��� +-
55� 8� ,� (� 5
-� +-)�
(6 ��� +(
55� 8� 8� ,� 5
+� +,(�
(6 ��� +8
55� 8� 8� ,� 5
-� +)5�
(6 ��� +,
55� 8� 8� )� 5
+� +)*�
(6 ��� +4
55� (� 4� ++� 5
+� +@5�
(6 ��� +)
55� -� 8� ++� 5
+� +),�
(6 ��� +@
55� (� @� (+� 5
8� +,-�
(6 ��� +*
55� (� +(� ,,� 5
4� ++@�
(6 ��� -5
55� -� (� 85� 5
(� +++�
(6 ��� -+
55� (� 8� ,8� 5
,� *(�
(6 ��� --
55� (� (� 4(� 5
,� ,(�
(6 ��� -(
55� +� -� ,,� 5
8� ,(�
86 ��� 5
55� -� -� )5� 5
,� -@�
86 ��� +
55� (� -� 4(� 5
8� (4�
86 ��� -
55� (� -� 4-� 5
8� -)�
86 ��� (
55� -� 4� )8� 5
8� *�
86 ��� 8
55� +� *� ),� 5
8� ,�
86 ��� ,
55� -� +8� 48� 5
,� 8�
86 ��� 4
55� -� +4� 45� 5
,� ,�
86 ��� )
55� 8� *,� )+� 5
*� ,�
86 ��� @
55� ,� @)� *4� 5
*� ++�
86 ��� *
55� 8� 8@� @-� 5
4� -@�
86 ��� +5
55� (� (@� 4*� 5
,� 8@�
86 ��� ++
55� -� -8� 8@� 5
(� )+�
86 ��� +-
55� -� +)� ()� 5
-� *+�
86 ��� +(
55� +� +(� -*� 5
-� ++-�
86 ��� +8
55� -� @� -5� 5
+� +(@�
86 ��� +,
55� -� *� -(� 5
-� +8,�
86 ��� +4
55� (� *� (,� 5
-� +,(�
86 ��� +)
55� 8� ++� 8+� 5
8� +,(�
86 ��� +@
55� 8� )� (*� 5
,� +,5�
86 ��� +*
55� (� ,� 84� 5
(� +-8�
86 ��� -5
55� ,� )� (@� 5
8� *5�



 48

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

86 ��� -+
55� 8� (� (-� 5
+� )5�
86 ��� --
55� ,� (� (-� 5
+� ,)�
86 ��� -(
55� ,� -� (+� 5
+� 8*�
,6 ��� 5
55� -� (� -)� 5
+� ,5�
,6 ��� +
55� (� -� -(� 5
+� ,+�
,6 ��� -
55� 8� -� (,� 5
+� (*�
,6 ��� (
55� 8� -� -8� 5
+� (*�
,6 ��� 8
55� 8� (� 8+� 5
-� +4�
,6 ��� ,
55� 8� 8� 8-� 5
-� +5�
,6 ��� 4
55� +� 8+� ,@� 5
8� 8�
,6 ��� )
55� (� -4� ,@� 5
8� *�
,6 ��� @
55� +� ,@� )-� 5
)� +-�
,6 ��� *
55� -� 88� ,*� 5
)� -*�
,6 ��� +5
55� (� ()� 45� 5
@� 8*�
,6 ��� ++
55� 8� -*� ,5� 5
4� )+�
,6 ��� +-
55� -� -8� 8)� 5
8� @5�
,6 ��� +(
55� (� +)� 85� 5
(� ++8�
,6 ��� +8
55� -� +-� ((� 5
-� +8+�
,6 ��� +,
55� -� @� (-� 5
-� +4-�
,6 ��� +4
55� +� @� ((� 5
(� +),�
,6 ��� +)
55� +� +-� ,4� 5
4� +48�
,6 ��� +@
55� +� +)� @5� 5
*� +85�
,6 ��� +*
55� +� *� @5� 5
4� ++@�
,6 ��� -5
55� +� (� )(� 5
4� +5+�
,6 ��� -+
55� +� -� 8+� 5
(� +58�
,6 ��� --
55� +� -� 4@� 5
,� ,,�
,6 ��� -(
55� +� -� ))� 5
8� 8-�
46 ��� 5
55� -� 8� 44� 5
8� 88�
46 ��� +
55� 5� (� 85� 5
(� 44�
46 ��� -
55� +� ,� -(� 5
(� )8�
46 ��� (
55� -� (� (+� 5
-� ,4�
46 ��� 8
55� 8� -� -)� 5
-� 45�
46 ��� ,
55� (� -� -8� 5
-� 4(�
46 ��� 4
55� (� ,� ,)� 5
-� (+�
46 ��� )
55� 8� -@� *(� 5
8� *�
46 ��� @
55� (� (@� **� 5
)� +,�
46 ��� *
55� 8� 8(� *8� 5
)� ((�
46 ��� +5
55� 8� -*� )(� 5
)� 4)�
46 ��� ++
55� 8� -5� ,)� 5
,� +5@�
46 ��� +-
55� (� +8� (@� 5
8� +,-�
46 ��� +(
55� 8� +-� -)� 5
(� +)8�
46 ��� +8
55� -� +5� -8� 5
8� +@8�
46 ��� +,
55� (� )� --� 5
(� +@*�
46 ��� +4
55� 8� +5� (@� 5
8� +@5�
46 ��� +)
55� (� +-� ,)� 5
)� +48�
46 ��� +@
55� -� +8� @+� +
5� +-4�
46 ��� +*
55� -� @� *4� 5
)� *@�
46 ��� -5
55� -� (� )@� 5
,� *+�
46 ��� -+
55� -� -� (*� 5
8� ++-�
46 ��� --
55� +� (� @+� 5
8� ,(�
46 ��� -(
55� +� (� )*� 5
,� 8-�
)6 ��� 5
55� +� (� 8@� 5
8� 4,�
)6 ��� +
55� +� -� 85� 5
8� ,)�



 49

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

)6 ��� -
55� -� -� -*� 5
(� 4(�
)6 ��� (
55� (� -� +@� 5
-� ),�
)6 ��� 8
55� -� -� *� 5
-� @4�
)6 ��� ,
55� -� (� +(� 5
-� ),�
)6 ��� 4
55� -� (� -)� 5
(� ,+�
)6 ��� )
55� (� +*� 4(� 5
8� --�
)6 ��� @
55� 4� ()� ,)� 5
4� (,�
)6 ��� *
55� )� -(� 8,� 5
4� ,@�
)6 ��� +5
55� 4� +8� -@� 5
8� *,�
)6 ��� ++
55� 4� *� +@� 5
(� +-+�
)6 ��� +-
55� ,� +8� -*� 5
8� +(5�
)6 ��� +(
55� ,� +5� -8� 5
(� +88�
)6 ��� +8
55� ,� +5� -8� 5
(� +,-�
)6 ��� +,
55� 8� 8� +8� 5
(� +)+�
)6 ��� +4
55� 8� @� -@� 5
4� +8)�
)6 ��� +)
55� 8� +(� 84� 5
)� +8@�
)6 ��� +@
55� ,� +@� @5� +
5� ++4�
)6 ��� +*
55� 8� +-� )@� 5
*� ++5�
)6 ��� -5
55� (� (� )-� 5
4� *+�
)6 ��� -+
55� (� 4� *8� 5
)� 8-�
)6 ��� --
55� (� -� )8� 5
4� ,4�
)6 ��� -(
55� (� (� *)� 5
,� -8�
@6 ��� 5
55� (� (� @(� 5
,� -8�
@6 ��� +
55� 8� -� 8,� 5
8� ,(�
@6 ��� -
55� (� -� -8� 5
(� )5�
@6 ��� (
55� 8� -� +@� 5
-� )5�
@6 ��� 8
55� (� -� +(� 5
-� @5�
@6 ��� ,
55� -� (� +,� 5
+� )@�
@6 ��� 4
55� -� (� -)� 5
+� 4+�
@6 ��� )
55� -� 4� ,-� 5
-� (@�
@6 ��� @
55� (� (-� ))� 5
4� +8�
@6 ��� *
55� 8� 8*� )*� 5
4� +*�
@6 ��� +5
55� (� (@� ,@� 5
,� 8)�
@6 ��� ++
55� (� -(� 8)� 5
8� )@�
@6 ��� +-
55� (� +(� ((� 5
,� +5)�
@6 ��� +(
55� (� +(� (-� 5
8� ++@�
@6 ��� +8
55� (� ++� (4� 5
8� +-4�
@6 ��� +,
55� (� +(� (,� 5
,� +(-�
@6 ��� +4
55� -� +5� -*� 5
4� +8(�
@6 ��� +)
55� -� +5� 85� 5
4� +(@�
@6 ��� +@
55� (� +,� 4,� 5
@� *(�
@6 ��� +*
55� 8� +8� 8*� 5
)� *,�
@6 ��� -5
55� (� +5� -4� 5
8� *-�
@6 ��� -+
55� (� 8� +,� 5
-� *8�
@6 ��� --
55� 8� 8� -8� 5
-� )@�
@6 ��� -(
55� (� (� +@� 5
-� @(�
*6 ��� 5
55� (� (� +-� 5
-� @8�
*6 ��� +
55� (� (� @� 5
+� ))�
*6 ��� -
55� 8� (� 8� 5
+� )+�
*6 ��� (
55� (� (� -� 5
+� 48�
*6 ��� 8
55� (� (� 5� 5
5� 48�
*6 ��� ,
55� ,� (� 5� 5
5� 4+�
*6 ��� 4
55� 8� 8� -� 5
+� ,*�



 50

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

*6 ��� )
55� 8� @� @� 5
+� ,+�
*6 ��� @
55� (� *� *� 5
-� ,(�
*6 ��� *
55� 8� +8� +8� 5
(� ,,�
*6 ��� +5
55� ,� +8� +-� 5
(� 4-�
*6 ��� ++
55� (� +)� +(� 5
8� )+�
*6 ��� +-
55� (� +,� ++� 5
(� @+�
*6 ��� +(
55� 8� ++� *� 5
(� *8�
*6 ��� +8
55� 8� +5� *� 5
(� +5+�
*6 ��� +,
55� 8� +-� +-� 5
(� +54�
*6 ��� +4
55� (� ++� +8� 5
(� +5@�
*6 ��� +)
55� 8� +,� -)� 5
(� +5(�
*6 ��� +@
55� (� +)� (@� 5
8� @*�
*6 ��� +*
55� -� +)� 84� 5
,� )+�
*6 ��� -5
55� (� ,� (+� 5
-� @+�
*6 ��� -+
55� 8� -� (+� 5
(� 4)�
*6 ��� --
55� (� (� 85� 5
(� 8@�
*6 ��� -(
55� -� (� 8,� 5
8� (4�
+56 ��� 5
55� -� (� (@� 5
8� (-�
+56 ��� +
55� -� -� (5� 5
8� (@�
+56 ��� -
55� -� -� -@� 5
(� 85�
+56 ��� (
55� 8� -� -4� 5
(� (4�
+56 ��� 8
55� ,� -� --� 5
(� (,�
+56 ��� ,
55� 4� -� +)� 5
(� (8�
+56 ��� 4
55� 4� (� +(� 5
(� (4�
+56 ��� )
55� 4� (� +4� 5
(� ((�
+56 ��� @
55� ,� )� +8� 5
(� (*�
+56 ��� *
55� ,� *� +)� 5
8� 45�
+56 ��� +5
55� 8� +5� +-� 5
(� @5�
+56 ��� ++
55� 8� *� +(� 5
8� *(�
+56 ��� +-
55� 8� 4� 8� 5
-� ++,�
+56 ��� +(
55� -� 8� (� 5
-� +-*�
+56 ��� +8
55� (� 4� ,� 5
-� +(,�
+56 ��� +,
55� -� @� )� 5
-� +()�
+56 ��� +4
55� 8� ,� @� 5
-� +(@�
+56 ��� +)
55� 8� 4� +(� 5
-� +(-�
+56 ��� +@
55� ,� ++� (8� 5
)� ++-�
+56 ��� +*
55� (� ,� 8+� 5
(� *-�
+56 ��� -5
55� (� -� 8)� 5
,� )-�
+56 ��� -+
55� -� (� 85� 5
,� )+�
+56 ��� --
55� +� -� (@� 5
8� 45�
+56 ��� -(
55� (� (� )4� 5
,� +*�
++6 ��� 5
55� (� -� ,+� 5
8� (4�
++6 ��� +
55� +� (� --� 5
(� ,,�
++6 ��� -
55� -� -� -(� 5
(� ,5�
++6 ��� (
55� ,� -� -5� 5
(� 8)�
++6 ��� 8
55� (� -� +@� 5
(� ,5�
++6 ��� ,
55� 8� (� (,� 5
(� (-�
++6 ��� 4
55� (� )� ,8� 5
(� +8�
++6 ��� )
55� 8� 8*� 4*� 5
,� )�
++6 ��� @
55� 8� +58� @@� +
5� @�
++6 ��� *
55� 8� 8(� 4-� 5
@� -*�
++6 ��� +5
55� 8� (8� ,5� 5
4� 8*�
++6 ��� ++
55� (� -)� (*� 5
4� 48�



 51

����� ���� '�-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�?�(� K�?�(� K�?�(� ��?�(� K�?�(�

++6 ��� +-
55� ,� -(� -*� 5
8� @+�
++6 ��� +(
55� ,� +4� -@� 5
(� *8�
++6 ��� +8
55� (� +(� -8� 5
(� +54�
++6 ��� +,
55� (� *� --� 5
-� +--�
++6 ��� +4
55� (� +,� (*� 5
,� +5*�
++6 ��� +)
55� 8� -+� 88� 5
,� +5,�
++6 ��� +@
55� (� -,� )-� 5
@� @-�
++6 ��� +*
55� 8� +-� *@� 5
@� 8*�
++6 ��� -5
55� -� +5� ++5� 5
@� -+�
++6 ��� -+
55� (� 8� @*� 5
4� -@�
++6 ��� --
55� 8� -� ,,� 5
,� ,-�
++6 ��� -(
55� ,� (� ))� 5
,� -,�
+-6 ��� 5
55� 4� (� )8� 5
,� +*�
+-6 ��� +
55� 4� 4� ,)� 5
8� -)�
+-6 ��� -
55� 4� -� ((� 5
8� 8-�
+-6 ��� (
55� 4� (� -8� 5
(� 8)�
+-6 ��� 8
55� ,� -� -8� 5
(� 8(�
+-6 ��� ,
55� 4� 8� (*� 5
8� -)�
+-6 ��� 4
55� 4� +,� ,)� 5
8� *�
+-6 ��� )
55� )� 8(� 4,� 5
4� )�
+-6 ��� @
55� 4� *)� ))� 5
*� )�
+-6 ��� *
55� @� ,4� 48� 5
@� -@�
+-6 ��� +5
55� @� (*� ,@� 5
)� 8(�

�



 52

���������&��	��	�
���	�
	�
 



 53

 
����� ��+5�

� K�?�(�
+56���� --�
++6���� +4�
+-6���� +5�
+(6���� *�
+86���� +(�
+,6���� -5�
+46���� +,�
+)6���� -4�
+@6���� -5�
+*6���� +@�
-56���� +*�
-+6���� +@�
--6���� -@�
-(6���� (4�
-86���� (-�
-,6���� +*�
-46���� -(�
-)6���� --�
-@6���� -@�
-*6���� -+�
(56���� +-�
(+6���� -,�
5+6 ��� (4�
5-6 ��� (-�
5(6 ��� (5�
586 ��� 8-�
5,6 ��� ,*�
546 ��� )8�
5)6 ��� )8�
5@6 ��� )5�
5*6 ��� (+�
+56 ��� (,�
++6 ��� 84�

 
 
 


