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������'�����!����#"����������"���!��
������� ��������#��/�# � �����!�  ��!���.����&�����0��'�����
-11)�!�����'�� ���� �����$��������!���������!���2�����������!���#"����3��# ��!������"����
���#��'��'�����'����!��������'���������������� ��������!���2��'�  ��!��"�2�" �����##��'����" ��"#�
4#� �����5�������!" ��
������� �#�6�#"��������!�� ��$������&��!�����#����� �����##�$������$��" �&�����
/� # � �� �#��"� �� ���%��� ��!�� �� $������ !�� ������ ��&����� !����� ��7"���� �� ��#"�� �8� ���� �� ���� ��
����� �$��'������7"��� 9�!���2��������������# �&�����!����#"���%�##����
	�� �����!��������� ���"������#�# ����!�� ��#"��� /�# � ����# ���� ����� "���'�# �&����� �  ��&&� �� ��
'���3����������������5��� ��$����8����2�� �&&��!�����$���� +0:�7"�# ���"����/�!�# �� �������� ,1���!���
���������!�������##��!���2�" �����##�������3;�#�� ��  ��!�����#����!�����'������#��"� �������# �##��
#��'�8����#� ��'��#��� ��/����# �##��!������� ��������'����!�� �8��%%�  "� ��!��� -+�%�������� ��� -+�
���&��-11.��
5����� ��!" �� 
������� �#�� '�������� ��� #��#�� �# <�$�# � ��� '�� �� #�  �� �������� !��� ���"��� !��

������� ��������#���������������# ��!��'��$�������������+((������# ��!��# � ���������-((�45���#���6��

����" ��"#�"#��� ����!���  �����!�'�#� ��'�������������5�������!" ��
������� �#������� ��������#��#��!��
�������� 	��� ��8����&��������"��/�# � ����# ���� ����������� ������������/��� ���##� ��!��"���� �$����
%�"##��!�� ��%%����'����"����'�� ��!�����������
���%� ����%���������'�����������'�� ������ ������������� �������# ���� ������#� ��!����#"����
	�������� ������������/��  ��&&� ������# �"��� �&�����'����������$���� ��!�=�
�

• 
��##�!��!��>��%��4��-6:�
• ����##�!��!�����������4��6:�
• �##�!��!���&� ��4��?6:�
• �&����4�(6:�
• ��+1��

�
 

����
���
	��
��	���
�
���# �"��� �&�����" ���&&� ������������ ������������/�!��� "  ��#��������7"�����'��#�� ��������# �&�����
%�##��!����� �� ��!�� ����$���� ��!�����@"��� 9�!���2����� 4��@�6�� 
��� �����&&� ���� �" ��� ������# ���� ��
!�$������#'��!�������������  ���# ��3��'��$�# ��!���������#��&�����4�����.1A1-������$��+B(A106��
�
���3�� '��� ��� �� �&&�� !��� '�����$�� �� ��� ���� " ���&&� �� #���� 7"����� ��!��� �� !����� #"!!�  �� �����8� ���
'�� �������=�

• �������##�!��!�����������!�$���##����'����$� ����+�.��� ���!���#"����4�� ��&&��"���6���������
'�C�!��,��� ���!����������!�����# ��!�:�

• ���#��!��'������'�����$��!����-8���?8��(�����+1�/�'�# �� ���+�,���0���#�'��������$�����!���#"�����
�

	��#� ��!����#"���'��#��� �� ��#'�  ������� ����!�� ��''��#�� � �$� 9���!��� ��'������'�#�&������� ��!�����
�������%�##��!������$���� ������2������ ��5			�!��������.1�!���-��'�����-11-�������2������ ��	5�!�������#�
+B(A10��
�
�

���
	��	���	�	�!�	����	������"�
	�	�
�
	�'�����'������7"���� ���3��#�� ��$��������2�����'�##�����##����!�$�#�8�#�3��� ������ �8����!"����"''�=�
���� ��7"���� �� '������� �� 7"�����#����!����� 	� '����� $������� ���##������2� ��#%���� !���  ���� ��!��
#����� ��!�����##������� ��'������3������ "����8���� ��������� ���#��%����������� ��#%�������#��"� ����
���&������3����3���3������$��������� ���#'����8�'����������#����!������
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��� !�#���$���� !�� #��"� �� ��� ����  ���# ��3�� !����� ��7"���� �� � ��#%������ ��#"�� �� ���� ��� ������ �����
��������
 
���'��#��&����� �����!���	���	����	����"��(�')*� /�!�� �����!"�#�� ���������"# �����!������"# ������
%�##������� ���� ��&��%�������+*)1��!��������� ����������3����#��!�#'������������"# ����������##�� ������
!��&��%�8�����"��" ���&&��/�# � ����'�# ��!���������� �$������������ ��&�����!�����##�!��!��&��%��#������#D�
���� �� ���������� ������#�� �$��'��$�# ��� 	��'�� �����������7"�# ��"� ������������&������'�##�����������#�
�� "�������������� ��&�����#��#����"� �������� ����!�  ���
 
	��������	����	���
���	��(�'*� 3�� ��������!��'����##��!������"# ����������'�� ��!�����'�# ��
��� ���� �� ���������� E� "�� ��#� ��� �"�� �������8� #�'��  "  �� ������ ����� "�����8� /� !�� �����!"�#��
'��$���� ���� ����� ��%%���� �" �$��������8�#�'��  "  �� ���$������������&����� ������##�����!�����!���
$�������#����������������%�#��!��!�������&�������!�� ��%%���������# ���� ������#"�������� ��&�����#����
# ��  ���� �� ���� �� ��� %�"##�� !��  ��%%���� ������8� �� ���� ��!���� �� ������������ ��#'���3����� 7"����� !���
 ��%%���8������"����!������##����$���������������� ��&��!���������!��'"� �������&�����%���������� �8�
#�'��  "  �������������%���������"��� ������������ �����!����������� ����$������ ��!������������8����&���
���3���!�"��������������'��� 9�!�#'��#�$��!���2� ��#%�����	��������!��8���'�� ����!���2���&���!����������
2*1���������� ��&�����!�����#�����������8�#�'��  "  �����&������2�� ��!"&�����!����������  ���� ��� ��3��
#"��$��������� �������������� ��!����� ����������!����� ���� ������"# ������� ����� 4�� ��!"&�����!��
$��������"���06��
 

������	�	��	�������(#'���#')*� $����������##��!���  ���� ����� � ��#%���� ��#��"� ��!�� "  ����
'����##�� !�� ����"# ����� �!� �� ��  ��'��� "��� 4��'��� �� !�� ��#���!���� �8� �� ���� !��� $������8�
����"# �������!"# �����8���� �����!��'� ��&�8�����68�'����##�!�&�����!���2�&� ��� ��#%�������8�#�������
'�������'�� �8�'����2�##�!�&�����!������'�# ��!���2�&� ����� ��" ����������"# ������" ���&&� ���
������#��!��� ��%%�����" �$��������8����7"�� � 9�'�C����$� ��!��7"�# ����7"���� ��#������$����7"��!����
$�������#������ �������!���������#�# ��" �������%�#��!����������&����8�'���3;����'��!"&�����!����F�
�"��� �� ���2�"��� ����!��� ��''�� �� ����A����"# �����8����/�7"��!��/�������������!�#'������� 9�!��
�##������'����������"# ������
���2���##����8������'�� ��!������##�!��!���&� ��/����%�����!����8�����"����''�� ����A��-�!���#���� ��
��%�$����!���'���������# �����3�������� ��" ��!����-����������##�����#��� ������,������+1G�!��� � ����
!������##�!��!���&� ���
	������##�!��!���&� ������/�#����  ��������� �$�8����7"�� �8������������ ��&����� �'��3����#"�� �����
����������� �8�����'��$�����%%�  ��!����#��#"����#��" ����#"��2������ �����������#"��������"�7"����
��$����� ��� 7"�� �8� �  ��$��#�� ��� #"�� �##�!�&����� ��� ��-� �� ��� #"�� '�� ���'�&����� �!� �� ��� '����##��
%� ��3�����8���� ���"�#��� ����� '��!"&����� !�� �(�  ��'�#%������� ���� ��� ���##�!�� !�� �&� �� #���� ��$����
'��$�# ��$���������� �8����##"� �������������-��
 
�2������('+*�/�"����7"���� ��#����!����8��3������3��#����� �����##�$��!���  ��!�� �����$��� ���#"��
%����&����� �$$��������#��"� �� �� ���&������3����3����� � ��#%���� �����#"���'���"�#���� 4#�'��  "  ��
�##�!��!���&� �������'�# �����������$��� ���68����&������3���$$����������'��#��&��!���� �� ��'��� "�����
%�� ������������� ��#���������3����"#�������%����&�����!��"����#�����!��!�$��#�����'�# �8� �����7"���8�
�� ������2�&���8�#�� ��$������ �� ����#��%� ��4��# � "�� ��!���'�� ����� ��%���68�'���##���� ���� �� ��4���68�
���!���� ��������� ���������8��3������2��#�������# � "�#�������� �'������7"������ ���# �$��!�  ��#����
%� ��3�������
�� !�%%����&��!�������7"���� ��'������8�����"�������� ��&�����!�'��!����!���  ���� ��!�����7"�� � 9�
!�����# �##����7"���� �����##��!�����#����� ��'��#�� ������2����8����%����&�����!���&����/�7"��!��'�C�
���'��##���
����3������!���2�&����3�������'"� ��!��'�� ��&�����'��#��&��!���##�!��!���&� �8��3��$����������##��
�������!��7"�� � 9������������"���������  ���2�%%�  ��!�������!��&�����#������4��''��#�� � ��!��#��"� ��
����3ν68����%����&�����!���&�����$$�����������#��"��&��!�����%� ���#��!������##�!��!���&� �=�
�
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��-�H�3ν��→�����H��I� 4+6�
�
�2�##������� �����8��I8������#�����'�!���� �������2�##�����������������!���2����8����'��#��&��!��"���
 ��&�� ��������� �3�� ���� �� ��� ������ ���&����� $���� �� '��'���� ��� �##����� �2����##�� !�� ��������
$����&���������'�� �� ��# �����&&��������������!���&�����3��#��/�%���� �=�
�
�I�H��-�H���→��(�H��� 4-6�
�
����$�� �������� �8��2�&���������#��������2��8��������������-=�
�
���H��(�→���-�H��-� 4(6�
�
��� ������&�����!�#���  ��%�������"���������3�"#���3�8�!��#���8�����#�������#"%%����� ������"#��������
�� ����$�����!�� �&�����3��'�##�����##���� ��#"�� ��������!�&�����%�$���$���� �����%����&�����!��#����
%� ��3����������'��#��&��!���� �����7"���� �8�7"�����!��#��'��������!������"��8�%����#���"���!�$��#��$���
!���##�!�&�����!�������##�!��!���&� �8��3��'��$����"���'��!"&�����!����-�#��&�����#"������&���8�
!��%�  ��#'�# ��!���2�7"��������!���������$�# ��#�'��������#�� ��!���2���"�"���!���2�(��
��������� ��&�����!���&���������"��������$������'�C����$� ������������'�����!�����!����������� ���# �$��
#������� ���	��� ��8�!� ���3���2�&����#��%�����!"��� ����� ��#'�� ��!�������##��!2�������� ���� ����#"���
'���"�#���8����##��#�'��  "  �������������"�����8���������� ��&�����'�C��� ��#���##��$����#�'��  "  ��
������&�����F ��"������#�  �$�� ����#'�  �������� ���"������'�����'�������������  98����� ��8����'��#��&��
!����� ��!����%������������������� ��&�����!���&���8�#�'��  "  �����$������&��!��# ��!�������� ��$��"���
!�� ��%%�����
�
	����
�	������������"�
	�������!�#'��#��/���# � "� ��!��"�����#�����!��'�� �������#���!������7"�!�8�!��
!�$��#������  ���# ��3���3�����<%�#��3����!�$��#��!����#�������##��'�##�����##����!����������'�������8�
���/����##��!���  ���� ������ ��#%����!��'����##���� "��������� ��'���8���#����!����8����/�%���� �����
� ��#%������#��"� ��!�����&������3����3����!����������'��$���� ���� ��"���������'�����'����#����� ��
�� "�����#�������#���������#����$���� ��!���#"���8������!�8�'������8�#'��J�������8���"&�����$"������3�:�
��� #����� �� �� ��'��3�� #�� �����!"����� '�����'����� �� �� '����##�� !�� ����"# ����� 4 ��%%����
�" �$��������8�"#��!������"# �����8����##�������!"# �����6��
�2��#�����!�����'�� �������#�#'�#������ ��#%����/��3���� ������ 4���$������ ������#'�#�6�����%����!��
$��" �����2��'�  ��!���'�� ����� ��#"����#��" ��"�����#��'�##����!�# ���"����"���%��&�����������!��!��
'��� �����������'�����$�����#'��� �����4��#�8�%������8��������6���"���%��&�����������!��!����"������%����
����� '�� �� ��%������� !���2�''��� �� ��#'��� ����� 4 ���3��8� �����3�8� ��$����� '��������6�� ��� '�����
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��%�������!���$����!�� �� ���#����� ���������������3������ 4+�.� A����8� .�.G6���!�� �� ���#����� ����
�##������� ��4+�0� A����8�.�1G6��

�
�����'�� ����������"���(�4$������'����� "���6��������������(�4$�������##��" �6����# �������� �$�����

'�����'������7"���� �����##��!���!�$��#�� �'��!��#����� �����2�� �����!������"���!��
������� ��������#���
����"�����%��� ��#����'�� �������3�����# ������%��� �����2�� �������$������!����������
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���"���(=���'�� �&�����!��������##��������� ���� �����!��
������� ��������#��

Monossido di Carbonio (CO)

23%3%

72.7%

1%

0.3%

Ossidi di Azoto (NOX)

17.7%
0.05%

54.83%

21.8% 5%

0.62%

Composti Organici Volatili (COV)

7%
33.2%

10.1%
7.4%0.6% 0.5%

40.8%

0.4%

PM10

33%

50%

3.8%

6.6%

0.1%

0.5%
6%

 Combustione non industriale

 Combustione nell'industria

 Processi produttivi

 Estrazione e distribuzione combustibili

 Uso di solventi

 Trasporto su strada

 Altre sorgenti mobili e macchinari

 Trattamento e smaltimento rif iuti

 Agricoltura

 Altre sorgenti e assorbimenti

Biossido di Zolfo (SO2)

7%

0.05%
1.65%

38.3%53%
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� ��"���#�����	����"�!!���� "�$� ��%� ��&� ��� '	()���

� �  A�����  A����� �A����� �A����� �A�������

� ���!"&��������������� ��#%���������"# ������ 1�1� 1�1� 1�1� 1�1� 1�1� ��
� ����"# �����������!"# ������ ,�*� 0,�1� 0-�0� +B.�+� )�*� ��
� ����"# ���������Q��!"# ���� 1�B� ,,�-� -�,� --�*� 1�*� ��
� �����##��'��!"  �$�� 1�1� 1�1� ,)�0� 1�1� 1�1� ��
� �# ��&�������!�# ���"&���������"# ������ 1�1� 1�1� (*�-� 1�1� 1�1� ��
� �#��!��#��$�� �� 1�1� 1�1� -(-�0� 1�1� 1�1� ��
� ���#'�� ��#"�# ��!�� 0�-� +(B�*� +B*�(� ,BB�*� ++�)� ��
� �� ���#����� ���������������3������ 1�-� +-�0� (�,� B�)� +�.� ��
� ���  ���� ����#��� ���� ����%�" �� 1�1� +�.� 1�1� 1�1� 1�1� ��
� ������� "��� 1�1� 1�+� 1�1� 1�1� 1�+� ��
� �� ���#����� �����##������� �� 1�1� 1�1� (�-� -�,� +�0� ��
� � 44 4� )2+ )� 2:; ;� 63; 4� )+ <� ��
� � � � � � ,
�$	��	���	�
	�����
�

��"���#�����	����"�!!���� "�$� ��%� ��&� ��� '	()�
��

� �  A�����  A�����  A����� �A�����  A�������
� ���!"&��������������� ��#%���������"# ������ ((.(� 0-(*� -+1� +)).� .1� ��
� ����"# �����������!"# ������ --B(� .))+� B1..� (0(.B� +,*+� ��
� ����"# ���������Q��!"# ���� +.(+� ),-(� +-()� ,-,.� (.*� ��
� �����##��'��!"  �$�� 1�1� .+� B-((� -,*� ,B� ��
� �# ��&�������!�# ����!������"# ������%�##���� 1�1� 1�1� 00.(� 1�1� 1�1� ��
� �#��!��#��$�� �� 1�1� +)� .(-01� 1�)� -11� ��
� ���#'�� ��#"�# ��!�� +1(B� -B(1)� --+.+� +(1-1,� -B-,� ��
� �� ���#����� ���������������3������ +-)� 00,)� ++*0� (-.0� ,--� ��
� ���  ���� ����#��� ���� ����%�" �� -(� .),� +-� 0)*� -�)� ��
� ������� "��� 1�1� -+1� +.B� ((+-� +*-� ��
� �� ���#����� �����##������� �� 1�B� (�,� .-)� 0(,� -1.� ��
� � 65:2� 2)):+� 43;:43� 4<;+22� :3):� ��

�
��������(=�@"�� � � �$��!��������##��������"����!����7"���� ������ ���� �����!��
������� ��������#��������2�� �������$������!���������
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	���$�����!�������� ��&�����!�������7"���� ��� ��#%���������"��#� ��!�'��!���8������/��$�!�� �8�!�����
7"�� � 9� �� !����� ��!��� 9� !�� ���##����� !����� ��7"���� �� # �##�� ����2����8� ��� ��� ���!�&�����
�� ���������3����%�"�#�����#���#"�������!�&�����!��!�#'��#�������!�� ���"�"���!�������7"���� �8�#���
#"����%����&�����!�� ���"���#�# ��&������2� ��#%����# �##��� E�'�� �� ����'�� �� ���3������$�����!��
������ ��&������##��$� �8�#�'��  "  ��!"��� ��"������'�����!�����$��!"�� �8�#�����$��" � �������
�"���!��������!�&������� ���������3��$���%��� �#������'����!��!������� ���������
�
������'�����!����#"�����
������� ��������#��/�# � �����!�  ��!���.����&�����0��'�����-11)��
������'�����!"��!���!��!�����#��!�����&�����������/�# � ��!���#���� ��'����$�����8����� ��'��� "���
��##���� #'�##�� #"'������� ��� -1N��� ������  ��&�� !���!�� "�2��$�#����� !�� ����� �� ���� 3�� %�  ��
��"#����� ������##������� ��'��� "��8��3��3����������"� ��$���������!��#�  ��!�����&��������'�� ��
���'�������������'��##����� ��'��� "�����!������#����!������&��-11)�/�# � ��#"'�������!��������
-N�� ��#'�  �� �������!���!�����# �##����#��!�����"� ����,1� ����������'������������!�� �'�����#��#����
�� ���� �������� ��#�������������� ������!������'����'� �&������
��� ��'��� "�����!���!���'����!�8� ����$� ��'��##�����# �&������� �����������!������ ��
����&�8�/�
# � ��!��+1�1N������ ��'��� "����������/�# � ������# �� �����--����&������"��$�������������!��1�+N�8�
��� ��������##�����������/�# � ��!��-1�.N�������������+0���+)����&���
�2�� �����&��!�������� ��#������� ���������� ���"$���#��3��!� ������ ��"�����!��&�����#��������!���
#"��'����!��!��+(+�.�TA�-8���� ����2"��!� 9����� �$����!���/�# � ��!���.,�1G��
���� '"� �� !�� $�# �� ������� ���&�� /� # � �� ����  ���&&� �� !�� "��� #����� !�� ��'��� $����&����� !�����
'��##����8�����"���$����&��������� �$��!���� ���-1�3�������2�����!��-0����� �������������+B�������������
+*�� 	� %�������� !��  ��'�� '�� "��� �� �� ��� %�#�� !�� ����  ��'�� #���� # � �� ��� ���#��"��&�� !�� "��
��!���� ��������������� �����&��!��#���� "�����'����� ��������'��##�������!���#"��'����!��/�# � ��
!��+1+-�.�3�������'����'� �&����8����3��#��������  ����!����$�#���8�#����# � ����� ��#���#���	�� � ����
����'����!��!��������'�����#������!" ��00�.����!��'��������
�2�  �$� 9� ������������ /�# � �� ��� �� ��!��� �8����$����� 9�!���$�� �� ��!���#"��'����!�� ����$� ��
'��##�����# �&������� �����������!������ ��
����&��#��/��  �# � ��#"�+�(��A#���!"��� ����'����!��!��
�� ��'��##�����#����'��$��#��#� "�&�����!��������!��$�� ������%��&��!��$�� ��#����# � ������# �� �����+*�
�����-+����&�8�7"��!��#����# � ������# �� ��'"� ���������!��0�.���.�1��A#���#'�  �$���� ����
�
������#��!�����&���� �'����� -11)�������!�&���������� ��3������#����# � ��#��'���%�$���$���� �����
!�#'��#�����!�������7"���� ��� 	�%�  ������'����!�� �� �����������������!�&�����!��# ����� 9� � ��#%������
3����� '����##�� �2���"�"��� !����� '��$���� %���� ���� ��##�� # �� �� � ��#%�����8� !� �������!�� ���
#"'������ ��!������� ������� �$��'��##���"����#����� �������!�������@��� 	��� �������'����!��!��
%�� ��#���������� ��#��#����$���%��� �� ���"���#"'������ ��!�����#������!�� �  ��&�����'����2��-����
���"���#� ��!������� ��!������$���� ��!�����@"��� 9�!���2������
�
�����'�� ����������!���� ������ �$�����'�����'����'����� ����� ���������������$� ������'����!��!����#"���
!�������� �������!������ ��
����&�=�
�

• �����'� �&�����4��6������##�����43��6�
• ��!��&�����#��������!���4TA�-6������'��� "���4�N6�
• 5����� 9�5�� ��4�A#6I������!� 9����� �$�I�4G6�
�
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���# �"��� �&�����'��#�� ��#"�������� ������������3��'����##��������� ������������!��&���������
!�������7"���� ����##�#�8�7"�������##�!��!��&��%�� 4��-68� �##�!��!���&� �� 4����!���-68� �&���� 4�(68�
����##�!��!�����������4��68��� ����������#"���������������!���'�� ����� ��%����4��+16��
����� !�#���  �� ������'� ����#�
���	$�� 4$�!�� ����� -8� '����� )� �� B68� ��� ����� .1� !��� 1-�10�1-�
# �����#��8�'�����-8���-8��������+18���$���������� ��'������'�� �&�����!�����#��" ��"�����������������
!��  �������&�� �3�� #�� ��!"����� '�����##�$���� �� ������ ����8� %���� �!� ���"����#��� 	� ��$����� !��
������ ��&�����!�������7"���� �������� ��#�������'��U�!��#��"� �����%��� � ����������#'�  �$������ ��O��
������P8����/�������������!�� �������&��&���8��!�  ��!��������!�&�����'�C���" ��� �$�8����3��7"��!��
�����������$���� ��'����2�����-11)��
����3;�����$�����!�������� ��&�����!�������7"���� ������!�#'��#��!�'��!����%�� ���� ��!��������!�&�����
�� ���������3�� �##��$� �� !"��� �� ��� '����!�� !�� ��#"��� �� !����� !�%%���� �� #����� �� ���##�$�8� /�
��'�� �� �����%��� ������!� �� ����$� ���������#��!�� "������'��������� � ������ ��'������7"�����
��#"�� �8� ������ # �##�� '����!�8� ��� ���"��� # �&����� %�##�� !����� �� �� !�� ����$���� �� !����� @"��� 9�
!���2����� 4��@�6�� 	� ��$�����!�������� ��&�������#"�� �� �� 
������� ��������#��#����'�� �� ��# � ��
���%��� � ������7"���������# �� ������� ���'�# �&�����������&&� ��#������2�� �����!�������  9�!���������45���
V"$���8�5���������3�68��3��������"���!�����'��$�����=������� �8����#�8��������8������ �8������� �8�
����8��3�8���  ����������#�8��� ��������'�# �&�����%�##��!��
������� ��������#��# �##���
�������# �� �������������0������� �������%�##��#��� ���������%������ ��#����������&&� ����������� ��
"��������#"�"�����8������#� ���!�  ������#"���!����7"���� ��!�� ��%%������!��%��!���
�2�$��"&����� ��'������!���!�$��#����7"���� ������ ��� ��/���''��#�� � �����������"���,8�.8�)8�B�8�
B
8�*�8�*
���+1������2" ���&&��!�����%�������� �$���=�

• ������ ��&�������!���������=��$��"&������������!���2��7"���� ������'����!��!����#"��:�
• ������ ��&�������!���B�3=������$������/��  ��" ���������!��� ����2����3������)�����
'����!�� ���2����3��

• ������ ��&�������!��������������=��$��"&�����������������!���2��7"���� ���  ��" ����!���!����
$������!����������� ��&�����!���������1�11����������-0�11�!�����# �##��������:�

• ������� �'�=��$��"&�������!���!����������� ��&�������!��������������2�����!�����-0������
���� O�������  �'�P� �� O������� ��!��P� #�� �� ��!�� �2��!���� �� !����� ������ ��&����� ��!��� �������
��!�� ��#"� "  �����������%�������4��#"� "  �����������'��<%�# �$���$$����%�# �$�6�!���'����!�����7"�# ������
	��������%������8�'��<%�# �$����%�# �$��#����# � �����#�!��� ��#�'��� ���� ��������������!���������� �'��
'�����  ��������$�!��&������$�� "����!�$��#������  ���# ��3�����##�$�8����� ����� ��%%������������  �$� 9�
'��!"  �$���
�	�"��	����
���
��������=�����
������	�����������	��	�	����	��	�
	"�
	���������
������
� �
�

��� ������ ��&�����!��-	���	����	�.��"�� ����# �� ��!"��� �����'����!��!��������'����� ��

������� �� ������#�� #���� # � �� ��� �� ��� ��" �=� ��� $������ ��!��� #"�� '����!�� �� ���
������ ��&����� ��##���� ������������ #���� ��#"� � �� ��#'�  �$���� �� '���� �� (� K�A�W� �� .�
K�A�W��	�$������#��#����!"�7"����� ��" ���������!��#�  ��!������� ������� �$�8��3��%�##�����
#������#"�-0�������+-,�K�A�W���
�2��!���� ��!�����$�����!�������� ��&�����!"��� ���2�����!�����$�� �7"�  �������������# ���
$����&�����#����%��� �$���������#��!����������� ��������������%���������'��%�# �$����$������!����-�
#������� ����##��!"��� �������  �������$���� ��'�C��� ������������!�"����������������%�# �$�����
������ ��&�����#����7"�#��#��'��� ������� ��!����� ����$����� 9�# �"��� ����� ���$�!���� �� ���
'��'�#� �������%������'�� � ��������"���,���'������-(��
	�������������$������!����������� ��&�����!����-���#"�� �����7"�# �����'�����!������ ��������
#������%���������7"���������$� ���������#��!�����'����!�� �����'�����4-+�%�������<-+����&��
-11.6�� 	��� �������#����# � �� ����# �� ���������$� ��'���3��!�������� ��&����� ������8������
��$�����$$��" ���������#��!������� ��������!���-11.���



 18
�

	�$������!��
��##�!��!��>��%����#"�� ��!��������� ��������������
������� ��������#��#�������
����������7"���������# �� ���������� ������ �������!����� �� ��%�##��'��#�������%��� �8������#��
'"U�����$���������� �������,�!��'������(-��
�
���� 7"�� �� ���"��!�� ���
�����	����	� ������ ������ '�# �&�����!��������� ����� ������� ��

������� �� ������#��#��/� �##��$� �� "��$������ ��##����!�������� ��&����� �������!�� 0()�
K�A�W8�����$� �����������)�11�!���+(����&�8���"��������� ��&�������!���#"��'����!��!��,+�
K�A�W��	�$������'�C���##��!����������� ��&�����#����# � ������# �� �������������%�# �$�8�"�������
!���$������!��7"�# ����#�/��##��$���������3�������������!����# ����� 9�� ��#%�������
�������# �� ���������%����!���
������ �'��!�����"���.���'������-08�������������!���%�������
��# ���"����!���� ����!"�� ������"��'�����!�������� ��&����������  �������������)�118���
$������!����"�#�������� ��!�� ��  ��� ����#����� ���������##��%���� ��� ��!��'�����������
�"���##�$���� ����������� ��&�����!�� ��� �"��� ���� !���"�$�������� ����#�����8��������
$������ ������� ��#'�  �� ��� ��  ���8���%������������� ��&�����#�� ����##����!"��� �������  ���
@"�# �� �'��!�����'�� ���� ��'"U��##����������� �8�����������'�� �8� ���2��!���� ��!���
$��"���!�� ��%%����������&�����
�"��� �����������'��%�# �$��#���##��$�����# �##����!���� ��!����������%������8��������$������
������ ��!�� �� �������� �����������%�# �$����������� ��&�����!��7"�# �� ��#�#���� ������� '�C�
��##�8��2��!���� ��'��##��3;�"��%����8�#���� ��#����"������$�� ��!��&���������&������������
 ��!�<#�������
����##��$���3����������� ��&�����!��������2��!���� ������ ��'��!���2��7"���� �8�����$� �����
7"�# �� '����!�� !�� ��#"��8� #���� ���%��� ������ ���� 7"�� �� ����# �� �� ������ '����!�� ��
���'�����!������ ��������!���%�������<���&��-11.���
	�� ����##�!�� !�� �&� �� ���� /� #����  �� �� ����� �$�8�  "  �$��� $����� ��#"�� �� ��� 7"�� ��
'�� ���'�����'����##��!��'��!"&�����!���2�&������!���2��7"������ ��%� ��3�����8����� ���/�"��
 ������� ��!������  �$� 9�����  ���&&� ��!������"# ������!��� �� ��'��� "��8� ����"����� ��%%����
$�����������
��������� ��&�������!���#"��'����!�������$��������##�����������!�����!� ������ ��'��##�����
#� �� !��� ������ ����� ������� ��� 5��� ��$����8� #���� #"'������� ��#'�  �� �����# �##��'����� ���
����# �� ��'��##�������� �������%�##��!��5���5������#�8�'�# ����������+�,�X����#"!���#'�  �����#� ��
!��� ������ ������������� 	��7"�# ��'�# �&����8� �'����!��%��!�� "�����8���������� ��&�����
��!���#"��'����!��/�"�"������+)�K�A�(8���� ��������##�����������/�# � ��+0(�K�A�(��
�� ��������#� ��!����#"��8�5�����$�������+0���5���5������#�8�#����!�# �� ��������011���!�����
� ��!��� � ��������-((�M�5���#����4$�!������''����'������+16��
�� �������!�����%��� ��#�� ��'�� �����������!�&&��# � �# ��3�� ����$� ��'��##�������� �������
"�������� ���##� ��!��$��"���!�� ��%%�������� �$���� �����$� �=���������� ��&�������!���#"��
'����!��/�# � ��!��.,�K�A�(�����  ����������#�8�,B�K�A�(����������5���������3�8�.1�K�A�(�
������� �8�0)�K�A�(����������5���V"$����������!���#"��'����!��'�C���##��/�# � ��������� ���!�
������ ������)�K�A�(��
	�$��������##���� ������'�C� �� ��#����# � �� ����# �� �� �� �������5���������3�� 4.,0� K�A�(6���
��  ����������#��4,(B�K�A�(6��
�
�"��� ��������'�����!����#"�����
������� ��������#����������� ��&�������!���#"��'����!��
!��-	���	����	�������#��/��  �# � ��#"�.(�K�A�W8���� ������������ ��&�������##�����������
/�# � ��!��-+.�K�A�W���"��� �����'����!��!������� ��������/�# � ��#"'��� �����$���������� ��
����� �$��!��-11�K�A�W�����������+.����&��'���"�2����4����-1�116��
�����#�� �##��$���������%����!���
������ �'�8�������"��� )�!��'������ -,8���$��������!�� ��!��
������ ��&������������!���2��-�!����������%���������# �����"����!��� �����"�"���!��7"�# ��
��7"���� �������  ����������##�������� �$�����������)�118�"���������� ��!����  ��� ����"���
�"�$��  ��!��&�� ��� ����&�� ������ ���� #�����8� ���� '����� ����� ���� -1�118� ��������� !�� 7"�����
��  " ����� ��� ������ ��&����� !����"�#����� !"��� �� ��� ��  ��� ����� '��� �2��8� ���� �������
'��%�# �$��#���##��$�����# �##����!���� ��!����������%������8��������$��������������!�� ����������



 19
�

���� ������� %�# �$�� ��� ������ ��&����� #���� ��� �� ��##�� !"��� �� ��� ������8� �"��� ����
��!�# ���� ������������#��������!����"�#�����!"��� �������  ���
�����'����2������3��'����2��-8���������� ��&���������� ���!����� ��'��!���2��7"���� ������$� ��
��� 7"�# �� '����!�� !�� ��#"��8� #���� ���%��� ������ ���� 7"�� �� ����# �� �� ������ '����!�� ��
���'�����!���%�������<���&��-11.��
��� ������ ��&����� ��!��� #"�� '����!�� �� ��� $������ ��##���� ������8� ����# �� �� '��##�� ���
'�# �&����� !��� ������ ����� ������� ��� 5��� ��$����8� #���� #"'������� ��#'�  �� ����� # �##��
'����� ��� ����$� �� '��##�� ��� ��� ������� %�##�� !�� 5��� 5������#�� 40*� K�A�W� �� +-)� K�A�W�
��#'�  �$���� �6�����# �##������!�&&�8�����#� ��!��������� �����������8�#������$������%�������
��7"�����!� ������ ��'��##�������� �������!�����������  9=�������'�# �&�����!���������5�����
����3����5���V"$������������� ��&�������!���#"��'����!��#����# � ��"�"������#'�  �$���� ����
BB���).�K�A�(8���$��������##������������$����!��(-(���-.,�K�A�(��
���%���� �����3�����3��������'�# �&�����"������!����  ����������#����������� ��&�������!���
#"��'����!��/�# � ��#"'������� ��7"�����!��5��� ��$����� ��
������� ��������#���8����3�����
7"�# ����#�8����$������ ��##���� ������� 4-1(� K�A�(6� 3��!� ������ �� "��#"'������ ��!���
$���������� ������� �$������##������� ������ �������!�������@��'��#���������%������ ������#��
#������$����$���%��� ��#"'������ ��!������� ��!���������
������ �������.�!��'������(-�#������'�� � ����!� ��# � �# �������� �$����7"�# ����7"���� ��'���
���"���#� ��!�������@���
�
	� ��$����� !�� 
�����	��� �	� ��
���	�� ��#"�� �� �� 
������� �� ������#�� !"��� �� 7"�# ��
���'�����!������ ��������#��#������� ��" ��#��'������ ����##���� ���!��#�  ��!������� ��
����� �$���	��$��������!���#"��'����!��/�# � ��!��+�,���A�W:����$��������##�����������/�# � ��
!��(�*���A�W8���� ������$��������##������!�� ��#"����B�����/�# � ��'������-�)���A�W8�� ����
$������#����#��������7"���������$� ���������#��!��������'�����!����#"���!���-11.��
���������"���B����B
�#������# �� ��������!���� ��'���7"�# ����7"���� ���
	�����%����!��� 
������ �'��!��� ��� �������� ���# �##�� ��!���� ����9�!�#���  ��'����2��=�#��
�##��$��"����!�# �##�����"��� ��!����������� ��&����������  ����!����������%������8�#��"� ��
!��"����������� 9���  ������!��"���"�$������&�������#��������3�����7"�# ����#�8���� ���!�!���
���/�������� �����%�"##��!�� ��%%�����3����'��������&����!������� �������:�7"�# ����7"���� ��
���'�� ��������/����##��!����� ����!���$������������&�������������#�  ����������3����$������
������ ����!����8����3�����'��##��� 9�!�����#����� ��!�����##����8�#������!� ��!����"��!��
!�������� ��!���2�� ��!"&�����!����� �����  ���� ��� ���8�%���� �� �����"��������$�����#'�##��
7"�#��������� ��!�����#��#����� 9�# �"��� ����!����������&&� �����
�����������'��%�# �$��#���##��$�����# �##����!���� ��!����������%������8��������$��������%��������
���� ������� %�# �$����� ������ ��&�����!�� ��� #���� ��� �� ��##��!"��� ����� ������8� ���� "���
���$�##���� ��!��&���������&������������ ��!�<#��������
��������� ��&�������!���#"��'����!��������� ������#� ��!��� ������ ������������/�!��'����
#"'������� ��#'�  �� �� 7"����� !� ������ �� '��##�� ��� '�# �&����� %�##�� !�� 5��� 5������#�� 4+�1�
��A�(6��	�$��������##����������������##����#"������!���!�����B�����������!"��'�# �&�����!��

������� ��������#��#������$�������%��� ������%��������� 	�'����� ���# � �# ����!� ������ ��
'��##�� ���#� �� !��� ������ ����� �������#���� ���3��'������������ �� 7"����� ����$� ��'��##�����
'�# �&�����%�##��!�������� ���
��������� ��&�������##���� �������'�C� �� ��#����7"����� ����# �� ��'��##�����'�# �&�����!��
��  ����������#��4*�B���A�W6���!���������5���������3��4.�)���A�W6��
������ �������B�!��'������((�#������'�� � ����!� ��# � �# ����!��7"�# ����7"���� ���

�
	��'����!����� ����'����2'�����/����# ��������# �$�8����7"�� ����� ��!��&�����#���������2�� ��
 ��'��� "���%�$���#��������%����&�����!��7"�# ����7"���� ��#����!������3��$�����'��!�  ��
�  ��$��#�� ���&�����%� ��3����3�� �3������$������� ���� �##�!��!�� �&� �� 4��?6� �� �� ���'�# ��
��������� $��� ���� 4��56�� 	�%�  �� �� $������ '�C� ���$� �� !����� ������ ��&����� ��!��� ������� #��
����# ���������������������� ��#����#���&�����������##��&��!����'�� "����"$���#���



 20
�

�������#��!��7"�# �����'��������$��������!���!���'����!��/�"�"������(B�K�A�W8���� ������
$��������##����������������$��������##������!�� ��#"����B�����#������#"� � ��"�"������++*�
K�A�W���++1�K�A�W���#'�  �$���� ������3��7"�# ��$������#������%%��� ������������!� ������$� ��
���������'�����!������ ��������!���-11.��
�2��!���� ��!��7"�# ����7"���� ����#"� ��!�%%���� ��!��7"�����'������8���%�  ���2�&��������3��
#����� �����##�$��!���  ��!�������$�������#"��%����&����������� ��'�#%����/�������� �����������
!�"����#�����=���� ���!�������������/� �'������ ��O�����'���P�����"����##����'����!�'�����
'����!��!�� �������� ��#���&����� 4���������� �� ��� ��� +0�11������ +,�116:���������� ��!��
�������� ���##����� !����� �##�!�� !�� �&� �� ��� ������ ��&����� !�� �&����  ��!���� �� ������8�
#�'��  "  �����$������&��!��# ��!������ ��%%����#�# ��" ���
��#D8�!�������8��������%����!���
������ �'��4���"���*
�!��'������-*6���$������!�"����'�C����$� ��
#��$���%�����������������'��%�# �$����%�# �$�8�7"��!��#�����������������##�����!����:���%�  �����
'��#��&��!���������7"�� � 9�!������##�!��!���&� ����!"���������&����� ���������(��3��'�� ��
�����%����&�����!����-��������!�# �"&�����!�����������!���&���8��$�!��&���!�����%��������
�� �������O�%%�  ��S��Y<��!P��

��������� ����������� ��&�����!��7"�# ����#�#����'�C����$� ��������������"�������#'�  ����
7"�����"�����&&� �8�$���������������#������# �����#�  �$�� �����������!����  98����3����!������
!��X��!��!�# ��&���@"��!��'�������$�����!���&����#��'�##���� �'������ ����!�$�!"���� ���%�#���!��
������ ��&����=�
<���##�8����&����"�������� ���##� ��!��� ��%%���8�
<���!��8����&����"������!��%��!�8�
<��� �8����&����#"�"���������"������
��� ������ ��&�������!���#"��'����!��$��" � ��������'�# �&�����!��� ������ ����� ������� ��

������� �� /� ���%��� ������ ���� ��� # �##�� '����� ��� ����# �� �� �� ������ ��� 	�� $������ !��
7"�# �� ����!�&&�� /� ��������� ��#"'������� ��#'�  �� �� 7"����� ����$� ��'��##�� ��� ��� �������
"������ �� ���##� �� !���  ���� �� !���  ��%%���� !�� ���#�� �� ������� 5��� V"$����� 	� '����� ���
# � �# ����'�C��� ��'����2�&����#����# � ��!� ������ ���!������� ���
���##�����'�# �&�����!��������� ��������������
������� ��������#����'��##������� ���# �&�����
%�##�� !����� ��@�� '��#�� �� ���%��� �� ���� #�� #���� $���%��� �� #"'������ �� !����� #������ !��
��%����&�����4+B1� K�A�(��������!���������6���!���$���������#������'������#��" ��"�����
4+-1�K�A(6��
������ �������B�!��'������(0�#������'�� � ����!� ��# � �# �������� �$����7"�# ����7"���� ���

�
�����#"���!���,�
�	�������7	���(,
43*�/�# � ���%%�  "� ��!���)����&�����(��'����8�����"��
���'���� ����#�7"��&�������#"���##�$��'�#� �����$��� ����:�7"�# �� �'��!��# �"��� ��/�
'�������� ��'���%�������!� ���������������
��������� ��&�������!���!"��� �����'����!��!����#"���/�# � ��!��.+�K�A�W8���� ������$������
��##���� ������������ /� # � �� !�� +-,� K�A�W8� ��#"�� �� ��� ������� +.� ���&��� 	� $������ !���
'����� �����#"�� �����7"�# �����'�����#����!��� "  �����%��� ����������7"���������# �� ��������
'����!�� �����'�����!����#"���!���-11.��
	�$������������������!�����'��$����%����!� ������ �����5�����$�������
������� ��������#��#����
#'�##����������� ��#"'���������#'�  ���������#"����%%�  "� ��'��##�������� �������%�##��!�����
�� ��!������$���� ��!�����7"��� 9�!���2�����4���"���+1�!��'������(16��	��'�� ��������#���##��$��
�3���2��!���� ������'����!��!����������� ��&�����!����+1���#"�� ������#� ��!��������� �����
�������/����'������������7"�� ������$� ��'��##�����'�# �&�����!���������5�����#���8�!�$��/�
��� %"�&����� "�� ���'���� ���� ���$��� ����� !����� # �##��  �'�� !�� 7"����� ��# ���� �� #"��
������ �������������
	��$���������� ��'������'�� �&�����!�����#��" ��"����8�!������#"'������'�C�!��(,�$�� ��'���
����� ��$���8� /� %�##� �� �� ,1� K�A�(�� ���� '����!�� !����� ���'����� ��� ������ ��&����� !��
'�� ����� �� %���� 4��+16� 3����� #"'��� ��  ���� $������ '��� +.� $�� �8� #"�� -B� ������� !���
���� �������:����%��7"��&�����2�� ��#� 9�!���#"'������ ��!������� ������� �$��#����������3��



 21
�

��7"�� �� ��#��� �� �� �� �������5�����#���8�����$������!��'����#"'������� ��#'�  �� ��7"�� ��
�##��$� ��'��##�������� ���#� ��!�������@���
������ �������*�!��'������(,�#������'�� � ����!� ��# � �# �������� �$����7"�# ����7"���� ��'���
���"���!���#� ��!�������@���



 22
�

�������	��	�
�
�����#"����%%�  "� ��#"�� ���� �����!������"���!��
������� ��������#��3��������#�� � �� "���
����  ���&&�&��������������!�����7"��� 9�!���2�������!�� ������ ���"��������"#������������2��'�  ��
!���2�" �����##��'����" ��"#����'��##��� 9�!�����#����� �����##�$���
�

• ��$������!��#')�3�����'��#�� � ����!���� ������$�������!��!�������� ��&�����'������������
��7"�������#"�� ��'��##�����'�# �&�����!�����#�����������8����"�7"����%���������7"�����
����$� ������#� ��"�������� ���##� ��!���� ��$��"���!�� ��%%�����������  ����������#�8��������
5���������3�����������5���V"$���:��

• ��$��������!��!���'�#������#"� � ����� ����##����#��'�����%�������������� ��!�������8���������
 "  ����#� ��!������$���� ��!�����'��$�����:�

• ���3��'���7"�� �� ���"��!���2�')8���$������������ ��!���� ��#�������'�������� ����� �� ���
��� �������!������� ��%�##�:�

• ��$��������������!���� ��!���2'+�#�������%��� ��������7"���������$� ��'��##�������� �������!��
������ �8���������� ��#"'������� ��#'�  �� ��7"����� ����$� ��������'�# �&�����������&&� �����
�����"�������� ���##� ��!���  ���� ��!��� ��%%���:�

• ��� ,
43� ��# ��� "�� ��!���� �� ��!"�� �� '��$���� ���� �� !����� ���!�&�����
�� ���������3�������%��� ����������7"�� ������$� ��������>�������������������#���

�
�"��� �����'����!��!����#"�����
������� ��������#��������7"���� ����-8�������(8�����3�����%�  ��
����# �����#"'������ ��!������� ������� �$���
�
<� �2��-� 3�� %�  �� ����# ����� "�� #���� #"'������ �� !��� ���� �� ����� �$��� ����� �$�����&�� #�� /�
$���%��� �����3��'��##���� ���#� ��!�� ��%%����!�������@��������# �##��'����!���
�
<� 	����+1� 3��#"'��� �����$���������� ��!��������'��� +.�$�� ��#"�� -B��������!������ ��������� 	�
#"'������ ��!�����'��$����#�  ����#��#����$���%��� �8�7"�#����� ��'��������� �8� ���3��'��##��
�� ���'�# �&�����%�##��!�����>������� ����������#�8�7"��!�����# ����� 9�� ��#%��������"#� ��!�����
#"�#�!��&���� ����������8�����3�����#�� � ��"�2�%%������!�#'��#�����!�������7"���� ���
�2�����#��!���$������!�����'��$����%������#"�� ��3���$�!��&�� ��"������ ��� 9������!��'�� ��������!���
+-����+B����&�8� ����%����������� ��������/�'��U�#'���%����!���#� ������ ��� �8�����$�!��&���
"���#� "�&�����!����7"������ ��#"�$�# ������8� �'����!����������'�!�����
�
	�����%��� ��'�C�#����%��� �$��!����"�����!��#"'������ ���##��$� ����!���$������!�������� ��&�����
!����+1�/�7"������������#� ��!��5�����#������������8�!�$��$�����" ���&&� ��"��#�# ����!����#"���
��������4#�# ����!����%������ ���"��'��6���2��!���� ��!�����+1���
������� ��������#��/�!���
 "  ��#��������7"�����!������� ���# �&������	���$�����#������#"� � ������#�������� ��'�C����$� ����#'�  ��
���#� ��!��5�����#��������������	�����#�!���&��������3��!�����$�������!�������!���� ��������!��� �'����
��7"���� ��!�� ��%%��������$� ��4�##�!��!���&� ������68�#��'"U��'� �&&�����3�����'�����'������'�  ��
#"����7"��� 9�!���2���������#� ��!����#"���#������ ��%%������� "  �����&���������# �� �������!� ��������!��
��8���-����������#���##��$����#� "�&�������������������'���������!�����  �����	�$��������##����
������#����#"�������������#'��!��&��!����� �'��3������!��'"� ��!��� ��%%��������3������$�����������!��
��-��##��$� �����������'�����!���-11.�����#��#�����$�!��&�� ���������#��!�������#"���!���-11)��
�



 23
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���"���,=������� ��&�����������8���!���������������4�����##�����������%�# �$�6���������� �'��'�����-���
������� ��������#��
����'����!��!����#"����

Biossido di Zolfo
Concentrazioni orarie

0

10

20

30

40
50

60

70

80
90

6-m
ar

8-m
ar

10-m
ar

12-m
ar

14-m
ar

16-m
ar

18-m
ar

20-m
ar

22-m
ar

24-m
ar

26-m
ar

28-m
ar

30-m
ar

1-apr
3-apr

co
n

ce
nt

ra
zi

o
n

e 
µg

/m
3

Biossido di Zolfo
Medie giornaliere

0

20

40

60

80

100

120

140

6-
mar

8-
mar

10
-m

ar

12
-m

ar

14
-m

ar

16
-m

ar

18
-m

ar

20
-m

ar

22
-m

ar

24
-m

ar

26
-m

ar

28
-m

ar

30
-m

ar
1-

ap
r

3-
ap

r

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

Valore limite

Biossido di Zolfo
Giorno tipo

0

4

8

12

16

20

24

28

0.0
0

2.0
0

4.0
0

6.0
0

8.0
0

10
.00

12
.00

14
.00

16
.00

18
.00

20
.00

22
.00

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

giorno feriale

sabato

festivo



 24
�

  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�
�

 
 

�
�

���"���.=������� ��&�����������8���!���������������4�����##�����������%�# �$�6���������� �'��'��������
������� ��������#��
����'����!��!����#"����
 

Monossido di Azoto
Concentrazioni orarie

0

100

200

300

400

500

6-m
ar

8-m
ar

10-m
ar

12-m
ar

14-m
ar

16-m
ar

18-m
ar

20-m
ar

22-m
ar

24-m
ar

26-m
ar

28-m
ar

30-m
ar

1-apr
3-apr

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

Monossido di Azoto
Medie giornaliere

0

50

100

150

200

250

6-
mar

8-
mar

10
-m

ar

12
-m

ar

14
-m

ar

16
-m

ar

18
-m

ar

20
-m

ar

22
-m

ar

24
-m

ar

26
-m

ar

28
-m

ar

30
-m

ar
1-

ap
r

3-
ap

r

co
n

ce
n

tr
az

io
n

i µ
g

/m
3

Monossido di Azoto
Giorno tipo

0

50

100

150

200

250

0.0
0

2.0
0

4.0
0

6.0
0

8.0
0

10
.00

12
.00

14
.00

16
.00

18
.00

20
.00

22
.00

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

giorno feriale

sabato

festivo



 25
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
�

���"���)=������� ��&�����������8����!���������������4�����##�����������%�# �$�6���������� �'��'�����-���
������� ��������#��
����'����!��!����#"����

Biossido di Azoto
Concentrazioni orarie

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220

6-m
ar

8-m
ar

10-m
ar

12-m
ar

14-m
ar

16-m
ar

18-m
ar

20-m
ar

22-m
ar

24-m
ar

26-m
ar

28-m
ar

30-m
ar

1-apr
3-apr

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3 Valore limite

Biossido di Azoto
Medie giornaliere

0

20

40

60

80

100

120

6-
mar

8-
mar

10
-m

ar

12
-m

ar

14
-m

ar

16
-m

ar

18
-m

ar

20
-m

ar

22
-m

ar

24
-m

ar

26
-m

ar

28
-m

ar

30
-m

ar
1-

ap
r

3-
ap

r

co
n

ce
n

tr
az

io
n

i µ
g

/m
3

Biossido di Azoto
Giorno tipo

0

20

40

60

80

100

120

0.0
0

2.0
0

4.0
0

6.0
0

8.0
0

10
.00

12
.00

14
.00

16
.00

18
.00

20
.00

22
.00

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

giorno feriale

sabato

festivo



 26
�

 
 
�
�
�
�
�

�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���"���B�=������� ��&����������������!���������������4�����##�����������%�# �$�6�'��������
������� ��������#������'����!��

!����#"����
 

�
�
�
�
�
�

Monossido di Carbonio
Concentrazioni orarie

0

2

4

6

8

10

6-m
ar

8-m
ar

10
-m

ar

12-m
ar

14-m
ar

16
-m

ar

18
-m

ar

20-m
ar

22
-m

ar

24
-m

ar

26-m
ar

28
-m

ar

30
-m

ar
1-apr

3-apr

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
m

g
/m

3

Monossido di Carbonio
Medie giornaliere

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

6-
mar

8-
mar

10
-m

ar

12
-m

ar

14
-m

ar

16
-m

ar

18
-m

ar

20
-m

ar

22
-m

ar

24
-m

ar

26
-m

ar

28
-m

ar

30
-m

ar
1-

ap
r

3-
ap

r

co
nc

en
tr

az
io

n
i m

g
/m

3



 27
�

�
�
�
�
�

�
 
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 
 
 
 
 
 
 

�
�
�
�
�
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�

���"���B
=������� ��&�������!���!��B�������������� �'��'��������
������� ��������#������'����!��!����#"����
 
 
 
 
 
 
 
 

Monossido di Carbonio
Concentrazioni medie di 8 ore

0

2

4

6

8

10

12

6-m
ar

8-m
ar

10
-m

ar

12
-m

ar

14
-m

ar

16
-m

ar

18-m
ar

20-m
ar

22-m
ar

24-m
ar

26-m
ar

28-m
ar

30-m
ar

1-apr
3-a

pr

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
m

g
/m

3

Valore limite

Monossido di Carbonio
Giorno tipo

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

0.0
0

2.0
0

4.0
0

6.0
0

8.0
0

10
.00

12
.00

14
.00

16
.00

18
.00

20
.00

22
.00

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
m

g
/m

3

giorno feriale

sabato

festivo



 28
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���"���*�=������� ��&����������������!���������������4�����##�����������%�# �$�6�'����(���
������� ��������#������'����!��!��

��#"����
 
 
 
 
 
 
 

Ozono
Concentrazioni orarie

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

6-m
ar

8-m
ar

10-m
ar

12-m
ar

14-m
ar

16-m
ar

18-m
ar

20-m
ar

22-m
ar

24-m
ar

26-m
ar

28-m
ar

30-m
ar

1-apr
3-apr

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

Soglia di informazione

Ozono
Medie giornaliere

0

20

40

60

80

100

6-
mar

8-
mar

10
-m

ar

12
-m

ar

14
-m

ar

16
-m

ar

18
-m

ar

20
-m

ar

22
-m

ar

24
-m

ar

26
-m

ar

28
-m

ar

30
-m

ar
1-

ap
r

3-
ap

r

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3



 29
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
���"���*
=������� ��&�������!���!��B�������������� �'��'����(���
������� ��������#������'����!��!����#"����

 
 

Ozono
Concentrazioni medie di 8 ore

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

6-m
ar

8-m
ar

10-m
ar

12-m
ar

14-m
ar

16-m
ar

18-m
ar

20-m
ar

22-m
ar

24-m
ar

26-m
ar

28-m
ar

30-m
ar

1-apr
3-apr

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

Valore bersaglio salute umana

Ozono
Giorno tipo

0

20

40

60

80

100

0.0
0

2.0
0

4.0
0

6.0
0

8.0
0

10
.00

12
.00

14
.00

16
.00

18
.00

20
.00

22
.00

co
n

ce
n

tr
az

io
n

e 
µg

/m
3

giorno feriale

sabato

festivo



 30
�

 
���"���+1=������� ��&�������!���������������!����+1���
������� ��������#����������"���# �&�����!�������@������'����!��!����#"���

PM10

0

20

40

60

80

100

120

140

7-
m

ar

8-
m

ar

9-
m

ar

10
-m

ar

11
-m

ar

12
-m

ar

13
-m

ar

14
-m

ar

15
-m

ar

16
-m

ar

17
-m

ar

18
-m

ar

19
-m

ar

20
-m

ar

21
-m

ar

22
-m

ar

23
-m

ar

24
-m

ar

25
-m

ar

26
-m

ar

27
-m

ar

28
-m

ar

29
-m

ar

30
-m

ar

31
-m

ar

1-
ap

r

2-
ap

r

3-
ap

r

µg
/m

3

Garbagnate

Monza

Arese

Meda

Milano Via Pascal

Media Zona critica

Valore limite



 31
�

��������

�

� !����*���� !�������*�����

� �����


��
�������������

���������

������������

� ������+
+
 +�
,
 ����-�

'����������
 ������

��
��������
	�  
(���������	��*�

��
� ��
���� ������ +B(� ����.����&�����0��'�����-11)�

�
������� ��
� ��
��
���� ������ +)B� ��� ���������##��

�
���� ��
� ��
���� ������ +.1� ��� ���������##��

��
����� ��
� ��
���� ������ +0*� ��� ���������##��

��
��������
	� �
(����
��	���"	���*�

��
� ��
���� ������ +)*� ��� ���������##��

��	����� ��
� ��
���� ������ +).� ��� ���������##��

�	��	���� ��
� ��
���� ������ +B.� ��� ���������##��

,�
�� ��
� ��
���� �����	��� +00� ��� ���������##��

�=�� ��
� ��
���� �����	��� +,B� ��� ���������##��

����	���
	������� ��
� ��
���� ������ +(0� ��� �������%�##��


	�����
/	����
�
�=��

��
� ��
���� �����	��� +--� ��� ���������##��


	�����
/	��>�$�
��

��
� ��
���� ������ +--� ��� ���������##��

�
��������0=�����  ���# ��3��!���#� ��!�����'������� ����!�������� �������%�##��!�����%��� ���
 


���=���
�L�'"������8���	5�L�'��$� ��
�	��������&��	�	����)3341<2)1�%=�
- ?�-�#�=���� ���"������!�����#�# ��&������$�� ��'���������##������ ��#%����3�8�����'�C�!��,111�
��� �� ��

- �?-?�-�#�=�'���%�����!��"�����  9��������"�����&&� ����#�!��&�����'�# ��%"����!���2�����"������
'�����'����

- �?���%=����2�# �����!��"�����  98��!�"���!�# ��&��!���������(�Y�:�"��'���������� ���"����������
�����!��(111<,111���� �� ��/�!���� ����#�� ����

�
�	�������	����&��	�	����)3341<2)1�%=�
- ���77��'=�#�����%�� ��'�����'����!����7"������ ��/���# � "� ��!��� ��%%����4#��#�� ��$�����2�� �����!��
>���������%%�������� � �8�/���!��� �� ���'���� �#��>��6�

- �#&?������%=�#�����%�� ��'�����'����!����7"������ ��/���# � "� ��!���Q��!"# ����
- 7'#&'=���#"��������$�����!����7"������ ��!� ������ ��!���2��#�����!�����#����� ��!�����##���������
������&&� ������������!�� ��$������&��!�����# �&����:�'"U��##����������&&� ����!�%%���� ���� ����������
"�����8�#"�"���������"�����

�
 



 32
�

��������
:���
���@�5���
	���)33<�

�
�

-	���	����	�.��"��

� . �����+�
	�����
�µ��� ���

��/�"�+�
	�0�	�����$1�2�

�µ��� ���
��+��������������
 �����
&�
����
�
 ����

��
��������
	� �
(���������	��*�

**� (� -� .� 3� �

��
����� **� 0� (� .� 3� �


	�����
/	��>�$�
�� **� -� 0� .� 3� �

�
��������,=��� ��# � �# �������� �$������-� 
 
 
 
-	���	����	�������

� . �����+�
	�����

�µ��� ���
��/�"�+�

	�0�	����(�2�

�µ��� ���
��+��������������
 �����
&�
����
�
 ����

��
��������
	� �
(���������	��*� +11� .(� (-� -+.� 4� +.����&��

�
������� +11� -*� +)� B*� 3� �

�
���� +11� .-� -)� +,)� 3� �

��
����� +11� .+� (+� +B.� 3� �

��
��������
	� �
(����
��	���"	���*� *B� 0*� --� +-)� 3� �

��	����� **� ,*� (-� +.,� 3� �

�	��	���� +11� 0)� -*� +0*� 3� �

,�
�� +11� .*� ((� +*1� 3� �

�=�� +11� 0.� -(� +0B� 3� �

����	���
	������� +11� )0� (B� -1(� 4� +)����&��


	�����
/	����
�
�=�� +11� BB� (,� (-(� +� +(8�+08�+,����&��


	�����
/	��>�$�
�� +11� ).� ()� -.,� )� +(8�+,����&��

 
��������.=��� ��# � �# �������� �$������-��



 33

��������
�

:���
���@�5���
	���)33< 
 

�����	����	���
���	��

�
. �

����+�
	�����
�� ��� ���

��/�"�+�
	�0�	����(�2�

�� ��� ���
	�0�	�����3�2�

�� ��� ���
��+��������������
 �����
&�
����
�
 ����

��
��������
	� �
(���������	��*�

*.� +�,� 1�,� (�*� -�)� 3� �

�
������� **� 1�0� 1�+� +�1� 1�.� 3� �

�
���� **� +�+� 1�,� (�.� -�B� 3� �

��
����� **� 1�B� 1�,� (�,� -�0� 3� �

��
��������
	� �
(����
��	���"	���*� ))� +�1� 1�0� (�*� -�+� 3� �

��	����� **� +�1� 1�0� -�,� -�-� 3� �

�	��	���� **� +�)� 1�,� 0�+� -�)� 3� �

,�
�� *-� 1�)� 1�,� (�+� -�-� 3� �

�=�� **� 1�,� 1�,� (�-� -�1� 3� �

����	���
	������� **� +�1� 1�)� *�B� -�)� 3� �


	�����
/	����
�
�=�� **� +�(� 1�.� .�)� (�0� 3� �

�
��������)=��� ��# � �# �������� �$��������
 
 
 
 



 34

 
�
 

��������
�

:���
���@�5���
	���)33< 
 
'���� 

� . �����+�
	�����
����� ���

��/�"�+�
	�0�	����(�2�

����� ���
��+��������������
 �����
"��
��������4��
 �*�����

	�0�	�����3�2�
����� ���

��+��������������
 �����
��/+�'����*���������
��"�
����

��
��������
	� �
(���������	��*�

+11� (B� -*� ++*� 3� � ++1� 3� �

�
������� **� 0B� -*� ++)� 3� � +10� 3� �

�
���� **� -.� -0� +1,� 3� � *0� 3� �

��
����� **� ((� -.� +0)� 3� � **� 3� �

�	��	���� **� (0� -,� +1)� 3� � *)� 3� �


	�����
/	��>�$�
�� **� -)� -0� ++B� 3� � *,� 3� �

�
��������B=��� ��# � �# �������� �$�����(��
 
 



 35

��������
 
 
 
 

<���
���@�+���
	���)33<�
�

,�
�	�������7	���(,
43*�

� . �����+�
	�����

�µ��� ���
��/�"�+�

	�0�������
�����

�µ��� ���
��+��������������
 �����
&�
����
�
 ����

��
��������
	� �
(���������	��*�

B.� .+� -.� +-,� 4:�
)8�B8�*8�+-8�+(8�+08�+,8�+.8�+)8�
+B8�-(8�-B8�-*8�(1����&��M�
-8�(��'�����

�
���� +11� 0,� -(� *.� 43�
+-8�+(8�+08�+,8�+.8�+)8�-(8�-B8�
-*8�(1����&��


���� +11� 0)� -0� **� 43�
*8�+-8�+(8�+08�+,8�+.8�+)8�-B8�
-*8�(1����&��


����� +11� 0B� -(� **� ;�
+(8�+08�+,8�+.8�+)8�-B8�-*8�(1�
���&��M�(��'�����


	�����/	��,������ *.� ,)� -)� ++)� 4)�
+-8�+(8�+08�+,8�+.8�+)8�+B8�+*8�
-(8�-B8�-*8�(1����&��

 
��������*=��� ��# � �# �������� �$�������+1��
 
 
 

�



 36

���������&��	�'
�
	�



 37

�

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�

�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�
� �� � � � � �

1.<���� +-�11� � )1� B,� � +(�
1.<���� +(�11� 1� ,)� B+� � +0�
1.<���� +0�11� 1� .0� B1� � +B�
1.<���� +,�11� 1� .1� ))� � +*�
1.<���� +.�11� 1� (.� B0� � +(�
1.<���� +)�11� 1� *0� +1*� � B�
1.<���� +B�11� 1� *0� +1*� � .�
1.<���� +*�11� 1� +1B� +1-� � 0�
1.<���� -1�11� 1� *B� *-� � 0�
1.<���� -+�11� 1� ..� B*� � ,�
1.<���� --�11� 1� 0-� B,� � 0�
1.<���� -(�11� 1� ((� )0� � 0�
1)<���� 1�11� 1� +0� ,B� � ++�
1)<���� +�11� 1� )� (B� � -1�
1)<���� -�11� 1� ,� (-� � --�
1)<���� (�11� 1� 0� -,� � -*�
1)<���� 0�11� 1� 0� -,� � -*�
1)<���� ,�11� 1� 0� --� � (.�
1)<���� .�11� 1� 0� +*� � 0,�
1)<���� )�11� 1� +B� (-� � (1�
1)<���� B�11� 1� (0� ,(� � +0�
1)<���� *�11� 1� (0� ,.� � +)�
1)<���� +1�11� 1� 0.� ,*� � +,�
1)<���� ++�11� 1� (0� ,.� � +)�
1)<���� +-�11� 1� .1� .(� � +-�
1)<���� +(�11� 1� 0(� ,B� � +B�
1)<���� +0�11� 1� .-� .0� � +*�
1)<���� +,�11� +� )1� ),� +�,� +,�
1)<���� +.�11� -� *,� B-� +�,� +-�
1)<���� +)�11� +� *0� B)� +�0� +0�
1)<���� +B�11� +� ))� B.� +�)� +1�
1)<���� +*�11� +� .,� )B� +�.� +,�
1)<���� -1�11� +� .+� B(� +�.� +B�
1)<���� -+�11� +� (-� .,� +�0� -0�
1)<���� --�11� 1� +)� ,,� +�0� -.�
1)<���� -(�11� 1� +,� .1� +�,� --�
1B<���� 1�11� 1� +)� ,)� +�.� +,�
1B<���� +�11� 1� +-� 0)� +�(� +)�
1B<���� -�11� 1� )� 0*� +�(� B�
1B<���� (�11� 1� .� ,+� +�(� (�
1B<���� 0�11� 1� .� 0(� +�(� ,�
1B<���� ,�11� 1� *� (,� +�-� +1�
1B<���� .�11� +� 00� 0-� +�(� ,�
1B<���� )�11� (� +)(� )0� -�+� 0�
1B<���� B�11� -� +)1� ))� -�(� 0�
1B<���� *�11� -� +()� BB� -�1� )�
1B<���� +1�11� +� ,B� .(� +�(� -1�
1B<���� ++�11� +� 0+� ,)� +�+� (,�
1B<���� +-�11� 1� -1� (B� 1�*� ,0�
1B<���� +(�11� 1� -0� (*� +�1� .1�
1B<���� +0�11� 1� +.� -B� 1�*� )-�



 38

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

1B<���� +,�11� 1� +-� -)� 1�*� )(�
1B<���� +.�11� +� +-� (-� 1�*� .*�
1B<���� +)�11� +� +0� ()� 1�*� .(�
1B<���� +B�11� +� +B� ,0� +�1� 0(�
1B<���� +*�11� -� ((� B(� +�0� +-�
1B<���� -1�11� (� ++1� +++� +�*� .�
1B<���� -+�11� 0� --.� +(-� (�+� .�
1B<���� --�11� (� ++*� +10� -�-� .�
1B<���� -(�11� -� *(� B0� -�)� ,�
1*<���� 1�11� -� ..� ),� +�*� (�
1*<���� +�11� +� +*� ..� +�,� +0�
1*<���� -�11� +� +0� .+� +�0� +)�
1*<���� (�11� +� +)� .1� +�0� +-�
1*<���� 0�11� +� -,� ,)� +�0� .�
1*<���� ,�11� +� +B� ,(� +�,� ,�
1*<���� .�11� +� B0� .(� +�)� 0�
1*<���� )�11� ,� (0)� +-(� -�,� )�
1*<���� B�11� ,� -,B� +1)� -�)� .�
1*<���� *�11� (� +)0� **� -�,� )�
1*<���� +1�11� 0� +01� +1,� +�B� +-�
1*<���� ++�11� -� (-� ,(� +�+� 0+�
1*<���� +-�11� -� -(� 0-� +�1� ,+�
1*<���� +(�11� -� (+� ,*� +�+� 0(�
1*<���� +0�11� -� ((� )1� +�+� (.�
1*<���� +,�11� -� -0� ,*� +�1� 0.�
1*<���� +.�11� +� +,� 0B� +�1� ,.�
1*<���� +)�11� +� B� 0(� 1�*� .1�
1*<���� +B�11� +� )� ,*� 1�*� 00�
1*<���� +*�11� -� 01� *,� +�0� ++�
1*<���� -1�11� 0� +B-� +(,� -�.� )�
1*<���� -+�11� ,� --.� +,+� -�B� )�
1*<���� --�11� (� B-� +1B� +�)� .�
1*<���� -(�11� (� )0� +11� +�)� ,�
+1<���� 1�11� -� 0*� *1� +�)� .�
+1<���� +�11� +� +B� )-� +�(� +1�
+1<���� -�11� +� +,� .0� +�(� +0�
+1<���� (�11� +� *� ,0� +�(� +)�
+1<���� 0�11� +� +1� ,-� +�-� -1�
+1<���� ,�11� +� +(� ,1� +�-� +0�
+1<���� .�11� -� )+� .)� +�0� )�
+1<���� )�11� (� +-*� B-� +�*� .�
+1<���� B�11� -� +1-� B,� +�)� B�
+1<���� *�11� -� .1� .B� +�0� +*�
+1<���� +1�11� +� +*� ()� +�+� 0)�
+1<���� ++�11� +� +0� -*� +�1� ,)�
+1<���� +-�11� +� +.� (+� +�1� ,B�
+1<���� +(�11� +� +0� -*� +�1� .+�
+1<���� +0�11� +� +-� -)� 1�*� .,�
+1<���� +,�11� +� +,� -B� 1�*� )+�
+1<���� +.�11� +� +-� +)� 1�)� B.�
+1<���� +)�11� +� +1� +B� 1�B� B.�
+1<���� +B�11� +� +0� +*� 1�B� B(�
+1<���� +*�11� +� --� ()� +�1� .B�



 39

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

+1<���� -1�11� +� --� ,-� +�1� 00�
+1<���� -+�11� +� (-� .*� +�(� -+�
+1<���� --�11� +� -B� ,*� +�(� -,�
+1<���� -(�11� -� .1� B(� +�B� +-�
++<���� 1�11� +� (.� .0� +�)� +B�
++<���� +�11� +� -(� ,)� +�0� -.�
++<���� -�11� +� -0� ,-� +�(� -B�
++<���� (�11� +� +*� ,.� +�0� +*�
++<���� 0�11� +� -B� .0� +�)� .�
++<���� ,�11� +� +(� ,)� +�.� .�
++<���� .�11� +� --� .+� +�.� ,�
++<���� )�11� +� 0,� .0� +�B� ,�
++<���� B�11� +� 0.� .,� +�)� ++�
++<���� *�11� +� +B� 0-� +�0� 01�
++<���� +1�11� +� ++� -*� +�+� ,*�
++<���� ++�11� -� +(� (1� +�1� ,)�
++<���� +-�11� +� +-� -(� +�1� .B�
++<���� +(�11� +� +1� -(� 1�*� ).�
++<���� +0�11� +� *� -1� 1�B� B,�
++<���� +,�11� +� )� +.� 1�B� *-�
++<���� +.�11� +� )� +.� 1�B� *(�
++<���� +)�11� +� )� +*� 1�B� *1�
++<���� +B�11� +� ++� (.� 1�*� )-�
++<���� +*�11� +� (.� )B� +�-� -)�
++<���� -1�11� (� ++-� B*� +�*� B�
++<���� -+�11� (� +0-� +++� -�+� B�
++<���� --�11� (� +01� +1,� -�,� ++�
++<���� -(�11� (� ++0� *,� -�*� ++�
+-<���� 1�11� -� *1� B,� -�,� +1�
+-<���� +�11� +� 0)� )-� -�-� +-�
+-<���� -�11� +� -B� ..� +�*� .�
+-<���� (�11� +� +)� .+� +�)� ,�
+-<���� 0�11� +� +-� ,)� +�,� )�
+-<���� ,�11� +� +)� ,+� +�0� +(�
+-<���� .�11� -� .,� .B� +�)� +1�
+-<���� )�11� ,� -)B� +-1� -�(� )�
+-<���� B�11� -� ++,� B+� -�+� )�
+-<���� *�11� 0� +01� +1-� -�+� +1�
+-<���� +1�11� 0� )-� ).� +�B� -.�
+-<���� ++�11� (� -1� 0.� +�+� ,(�
+-<���� +-�11� (� -B� ,B� +�1� ,1�
+-<���� +(�11� ,� 0+� ))� +�+� 0+�
+-<���� +0�11� ,� ()� ))� +�+� (B�
+-<���� +,�11� 0� -.� .+� 1�*� 0,�
+-<���� +.�11� (� -,� ,.� 1�*� 0B�
+-<���� +)�11� (� -1� ,)� 1�*� 0B�
+-<���� +B�11� (� +(� .)� 1�*� (0�
+-<���� +*�11� (� .-� +1)� +�.� B�
+-<���� -1�11� .� -.+� +.0� -�,� B�
+-<���� -+�11� ,� -()� +,+� -�)� *�
+-<���� --�11� -� )-� +1(� +�*� )�
+-<���� -(�11� -� ,.� *(� +�B� )�
+(<���� 1�11� -� B(� *B� -�-� .�



 40

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

+(<���� +�11� (� +1+� B.� -�-� .�
+(<���� -�11� -� ,0� )0� +�*� (�
+(<���� (�11� -� (B� )-� +�*� +�
+(<���� 0�11� -� (1� .(� +�B� -�
+(<���� ,�11� -� 0+� ,*� +�B� -�
+(<���� .�11� 0� +**� )*� -�1� (�
+(<���� )�11� )� 0()� +-)� -�)� .�
+(<���� B�11� .� (--� +-B� (�0� B�
+(<���� *�11� ,� +*1� +1B� -�0� *�
+(<���� +1�11� ,� ))� BB� +�B� +*�
+(<���� ++�11� )� B(� *0� +�,� -+�
+(<���� +-�11� ,� 00� )1� +�+� (.�
+(<���� +(�11� (� -B� ,-� +�1� .1�
+(<���� +0�11� 0� +)� 0(� +�1� )+�
+(<���� +,�11� B� +*� 00� 1�*� ))�
+(<���� +.�11� )� +.� (B� 1�*� BB�
+(<���� +)�11� 0� ++� 01� 1�B� B0�
+(<���� +B�11� (� +1� .1� 1�*� .-�
+(<���� +*�11� 0� +1-� +-*� -�-� +1�
+(<���� -1�11� *� -B*� +)-� -�.� B�
+(<���� -+�11� *� (,,� +*0� (�,� +1�
+(<���� --�11� .� -(+� +(.� (�(� +(�
+(<���� -(�11� ,� +,B� +1B� (�+� +,�
+0<���� 1�11� 0� ++0� *.� -�,� ++�
+0<���� +�11� (� ).� *1� -�-� .�
+0<���� -�11� (� ,1� B,� +�B� ,�
+0<���� (�11� -� -)� ))� +�.� (�
+0<���� 0�11� +� -.� )-� +�,� (�
+0<���� ,�11� -� 01� .B� +�,� (�
+0<���� .�11� (� +(+� )*� +�)� 0�
+0<���� )�11� .� ()B� +(0� -�,� B�
+0<���� B�11� ,� -0+� +1.� -�)� .�
+0<���� *�11� ,� +*B� +++� -�+� )�
+0<���� +1�11� ,� )-� B)� +�.� -0�
+0<���� ++�11� ,� (,� )B� +�0� (,�
+0<���� +-�11� B� .+� +1B� +�,� -*�
+0<���� +(�11� )� ,,� +1.� +�0� (0�
+0<���� +0�11� .� 0)� +1,� +�(� 00�
+0<���� +,�11� B� ,(� +-(� +�0� -*�
+0<���� +.�11� ,� +B� ..� 1�*� ,B�
+0<���� +)�11� 0� +-� ,*� 1�B� .-�
+0<���� +B�11� -� +-� .)� +�1� ,1�
+0<���� +*�11� 0� ,(� ++*� +�B� B�
+0<���� -1�11� B� -BB� +),� -�B� B�
+0<���� -+�11� B� -*0� +B-� (�1� +1�
+0<���� --�11� .� -10� +(1� (�-� +(�
+0<���� -(�11� ,� +.-� ++)� -�B� +)�
+,<���� 1�11� 0� +1+� **� -�(� *�
+,<���� +�11� (� .-� B0� -�+� .�
+,<���� -�11� -� -.� B-� +�.� ,�
+,<���� (�11� (� --� B1� +�,� 0�
+,<���� 0�11� -� +*� ).� +�0� 0�
+,<���� ,�11� -� +*� )1� +�0� 0�



 41

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

+,<���� .�11� -� ,+� ))� +�,� (�
+,<���� )�11� ,� -1.� ++)� +�*� .�
+,<���� B�11� .� -+,� +1*� -�)� .�
+,<���� *�11� .� +,(� +1)� -�1� B�
+,<���� +1�11� )� )(� B+� +�,� +*�
+,<���� ++�11� B� 0*� *1� +�-� (+�
+,<���� +-�11� *� )(� +1B� +�(� -(�
+,<���� +(�11� B� ,,� *B� +�-� (1�
+,<���� +0�11� .� +B� .1� +�1� ..�
+,<���� +,�11� 0� +(� 0,� 1�*� B)�
+,<���� +.�11� (� ++� (*� 1�B� *(�
+,<���� +)�11� (� )� ()� 1�B� *+�
+,<���� +B�11� 0� *� ,0� +�1� )1�
+,<���� +*�11� 0� (1� ++-� +�,� +.�
+,<���� -1�11� B� -0-� +B-� -�)� *�
+,<���� -+�11� +1� (((� +B+� (�*� +(�
+,<���� --�11� )� -1-� +((� (�+� *�
+,<���� -(�11� ,� +0.� ++(� -�B� +(�
+.<���� 1�11� ,� +1,� +1(� -�(� +-�
+.<���� +�11� (� ,-� *1� +�*� .�
+.<���� -�11� (� (*� B1� +�)� ,�
+.<���� (�11� (� (,� B-� +�)� ,�
+.<���� 0�11� -� -,� ),� +�,� 0�
+.<���� ,�11� -� -B� )-� +�,� 0�
+.<���� .�11� (� +1.� )*� +�*� ,�
+.<���� )�11� )� (.B� +(.� -�.� *�
+.<���� B�11� ,� -++� +1)� -�B� *�
+.<���� *�11� .� +.B� +1(� -�(� B�
+.<���� +1�11� )� (*� ..� +�.� -)�
+.<���� ++�11� *� ,)� B*� +�,� -.�
+.<���� +-�11� +1� .1� +1+� +�0� -B�
+.<���� +(�11� )� -,� )*� +�-� ,(�
+.<���� +0�11� )� -1� )+� +�+� .0�
+.<���� +,�11� )� +(� ,0� +�1� BB�
+.<���� +.�11� )� +1� 00� 1�*� +10�
+.<���� +)�11� .� +,� ,+� 1�*� **�
+.<���� +B�11� ,� ++� .-� +�1� B+�
+.<���� +*�11� .� 0*� +-)� -�+� +B�
+.<���� -1�11� ++� (,(� -+.� (�(� *�
+.<���� -+�11� B� -+.� +.,� (�0� +1�
+.<���� --�11� .� -1*� +0(� (�0� +1�
+.<���� -(�11� ,� +()� +-,� (�1� +.�
+)<���� 1�11� 0� B,� ++-� -�-� )�
+)<���� +�11� (� ..� *B� -�-� .�
+)<���� -�11� (� 0,� *1� -�1� ,�
+)<���� (�11� -� (0� B*� +�*� 0�
+)<���� 0�11� -� +)� B-� +�.� 0�
+)<���� ,�11� -� -,� ),� +�.� ,�
+)<���� .�11� (� ))� B)� +�.� (�
+)<���� )�11� 0� +-*� *(� +�)� 0�
+)<���� B�11� (� +--� )*� +�B� .�
+)<���� *�11� 0� *1� B-� +�B� *�
+)<���� +1�11� ,� 0.� )-� +�.� (1�



 42

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

+)<���� ++�11� .� -*� )1� +�0� 0-�
+)<���� +-�11� +1� --� .*� +�(� ,,�
+)<���� +(�11� *� +.� ,-� +�+� B-�
+)<���� +0�11� +1� +-� 0-� +�1� +11�
+)<���� +,�11� -,� *� (0� 1�*� ++(�
+)<���� +.�11� ++� B� (1� 1�*� ++*�
+)<���� +)�11� *� B� ()� +�1� +1B�
+)<���� +B�11� ,� B� ,+� +�1� *0�
+)<���� +*�11� ,� +(� B-� +�-� ,.�
+)<���� -1�11� ,� -1� B(� +�-� 0B�
+)<���� -+�11� 0� B� 0*� +�1� .)�
+)<���� --�11� (� B� ()� +�1� ))�
+)<���� -(�11� 0� )� (.� +�1� .,�
+B<���� 1�11� 0� )� (0� +�1� )0�
+B<���� +�11� ,� .� (1� +�1� ))�
+B<���� -�11� .� ,� -B� +�1� )0�
+B<���� (�11� B� .� (0� +�+� ,.�
+B<���� 0�11� )� .� ((� +�+� ,B�
+B<���� ,�11� 0� .� (-� +�+� 0B�
+B<���� .�11� (� B� (0� +�-� (0�
+B<���� )�11� (� +,� ,1� +�(� +*�
+B<���� B�11� 0� (B� .0� +�,� +*�
+B<���� *�11� 0� +1� ()� +�-� .0�
+B<���� +1�11� ,� )� -1� +�1� +1-�
+B<���� ++�11� ,� B� --� +�1� +1*�
+B<���� +-�11� ,� .� +.� 1�*� ++)�
+B<���� +(�11� ,� )� -1� 1�*� ++.�
+B<���� +0�11� 0� .� +)� 1�*� ++)�
+B<���� +,�11� -� ,� +,� 1�B� ++-�
+B<���� +.�11� -� ,� +,� 1�B� +1(�
+B<���� +)�11� -� ,� +)� 1�*� +1,�
+B<���� +B�11� -� ,� -+� 1�*� *,�
+B<���� +*�11� -� .� -*� 1�*� B.�
+B<���� -1�11� -� .� -,� 1�*� *1�
+B<���� -+�11� -� ,� -0� +�1� B*�
+B<���� --�11� +� )� -)� +�1� B.�
+B<���� -(�11� -� ,� +*� +�1� *+�
+*<���� 1�11� -� .� -1� +�1� B(�
+*<���� +�11� -� ,� +B� +�1� ))�
+*<���� -�11� (� 0� -1� 1�*� )+�
+*<���� (�11� 0� 0� -+� +�1� ..�
+*<���� 0�11� (� 0� -+� +�1� .-�
+*<���� ,�11� (� 0� +*� +�1� .(�
+*<���� .�11� (� -.� 0B� +�+� (.�
+*<���� )�11� ,� +(.� +11� +�,� B�
+*<���� B�11� ,� )(� )*� -�1� +0�
+*<���� *�11� ,� ).� *(� +�,� +-�
+*<���� +1�11� ,� ,+� .*� +�(� (+�
+*<���� ++�11� (� (0� 0B� +�1� ,(�
+*<���� +-�11� +� -B� (,� 1�*� .0�
+*<���� +(�11� +� -.� ()� 1�*� )0�
+*<���� +0�11� 1� -)� ((� 1�*� )0�
+*<���� +,�11� 1� -,� (.� 1�*� ).�



 43

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

+*<���� +.�11� -� +0� -B� 1�B� B1�
+*<���� +)�11� +� -.� ()� 1�*� )-�
+*<���� +B�11� +� (1� 0.� +�+� )-�
+*<���� +*�11� -� (,� ).� +�,� (+�
+*<���� -1�11� (� --� ,1� +�-� ,+�
+*<���� -+�11� -� +-� ,1� +�-� ,+�
+*<���� --�11� -� ++� ,.� +�-� 0+�
+*<���� -(�11� -� +1� ,0� +�-� 00�
-1<���� 1�11� -� .� --� +�1� )(�
-1<���� +�11� -� 0� +(� +�1� B0�
-1<���� -�11� -� 0� +0� +�1� B1�
-1<���� (�11� +� 0� +0� +�1� )*�
-1<���� 0�11� 1� 0� --� +�+� .,�
-1<���� ,�11� +� 0� (-� +�+� ,1�
-1<���� .�11� +� ++� (,� +�+� 0*�
-1<���� )�11� +� +0� ,*� +�-� (+�
-1<���� B�11� +� -.� )+� +�(� -(�
-1<���� *�11� +� +*� ,+� +�(� 0(�
-1<���� +1�11� +� -,� 0*� +�-� 0(�
-1<���� ++�11� -� +0� 0+� +�-� 0)�
-1<���� +-�11� -� +-� 0-� +�+� 0B�
-1<���� +(�11� -� +-� (*� +�+� 0*�
-1<���� +0�11� -� -(� 0-� +�-� 0B�
-1<���� +,�11� -� -)� ,+� +�+� ()�
-1<���� +.�11� -� -B� ,B� +�-� -*�
-1<���� +)�11� (� 0(� )+� +�(� +B�
-1<���� +B�11� (� --� .*� +�-� +)�
-1<���� +*�11� -� (B� B0� +�,� B�
-1<���� -1�11� (� B.� *.� +�B� ,�
-1<���� -+�11� -� 0(� B(� +�,� .�
-1<���� --�11� -� +-� .B� +�0� )�
-1<���� -(�11� +� +,� .*� +�,� .�
-+<���� 1�11� -� (,� ,B� +�,� -*�
-+<���� +�11� 1� .� +1� +�+� )B�
-+<���� -�11� +� 0� *� +�1� )B�
-+<���� (�11� +� 0� ++� +�1� ),�
-+<���� 0�11� +� 0� +0� +�1� )-�
-+<���� ,�11� +� ,� +*� +�1� ..�
-+<���� .�11� +� -*� 0(� +�+� ,1�
-+<���� )�11� (� B*� BB� +�(� -0�
-+<���� B�11� -� ,0� .0� +�)� (.�
-+<���� *�11� (� B1� .*� +�0� (,�
-+<���� +1�11� -� 00� 0B� +�-� ,0�
-+<���� ++�11� +� -B� (1� +�1� .(�
-+<���� +-�11� +� -)� -)� 1�*� ))�
-+<���� +(�11� +� -.� (1� 1�*� ),�
-+<���� +0�11� +� (-� (-� 1�B� ).�
-+<���� +,�11� +� -)� (0� 1�B� B+�
-+<���� +.�11� +� ((� (.� 1�*� ).�
-+<���� +)�11� +� -0� (1� 1�*� B1�
-+<���� +B�11� +� -.� (0� 1�*� ),�
-+<���� +*�11� +� (+� 00� +�+� .-�
-+<���� -1�11� -� (*� ..� +�(� 0+�



 44

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

-+<���� -+�11� -� (,� ,)� +�(� (,�
-+<���� --�11� -� 0(� ..� +�,� --�
-+<���� -(�11� -� +B� .0� +�0� -(�
--<���� 1�11� +� +B� ,*� +�0� -1�
--<���� +�11� +� ++� 0.� +�0� -,�
--<���� -�11� -� .� 0.� +�(� -(�
--<���� (�11� 0� ,� ,(� +�0� +-�
--<���� 0�11� -� .� ,1� +�(� +.�
--<���� ,�11� -� B� 0-� +�(� -,�
--<���� .�11� (� ,B� .(� +�.� +.�
--<���� )�11� )� (1(� +-(� -�)� ++�
--<���� B�11� )� -,(� +-0� -�*� ++�
--<���� *�11� )� **� *-� -�1� -1�
--<���� +1�11� 0� (B� ,-� +�0� ,0�
--<���� ++�11� (� -)� 0+� +�+� .,�
--<���� +-�11� (� (0� 0+� +�1� .,�
--<���� +(�11� (� -(� (.� +�1� )+�
--<���� +0�11� (� (0� ,-� +�1� .)�
--<���� +,�11� -� +*� (-� 1�*� )+�
--<���� +.�11� (� +.� 00� +�1� ,B�
--<���� +)�11� (� +)� 0*� +�1� ,(�
--<���� +B�11� (� +(� ,.� 1�*� 0,�
--<���� +*�11� (� +)� B+� +�+� +*�
--<���� -1�11� 0� 0,� +1.� +�0� )�
--<���� -+�11� .� +,*� +()� -�-� )�
--<���� --�11� )� +)B� +(.� -�,� )�
--<���� -(�11� .� +*,� +-+� (�-� ++�
-(<���� 1�11� ,� +1.� +1)� -�)� +1�
-(<���� +�11� ,� B)� **� -�+� ++�
-(<���� -�11� 0� 0,� B)� +�*� *�
-(<���� (�11� 0� -B� B1� +�)� )�
-(<���� 0�11� (� +B� ))� +�)� )�
-(<���� ,�11� (� +B� )-� +�.� .�
-(<���� .�11� (� -1� )-� +�,� .�
-(<���� )�11� +)� )(� B(� +�)� .�
-(<���� B�11� B� +,-� +1-� -�-� )�
-(<���� *�11� *� +.)� +1)� +�*� B�
-(<���� +1�11� )� +1*� *)� +�)� +1�
-(<���� ++�11� .� B-� *+� +�.� +)�
-(<���� +-�11� 0� ,(� )0� +�0� (0�
-(<���� +(�11� 0� (B� ,(� +�(� 0.�
-(<���� +0�11� ,� ,B� B-� +�(� 0-�
-(<���� +,�11� 0� 0+� ,.� +�-� 0*�
-(<���� +.�11� (� 00� ,(� +�+� ,+�
-(<���� +)�11� 0� ,,� .+� +�+� 0(�
-(<���� +B�11� ,� .+� B.� +�(� -1�
-(<���� +*�11� (� ,+� +1+� +�0� *�
-(<���� -1�11� 0� .)� +1.� +�)� *�
-(<���� -+�11� ,� ,B� +1-� +�)� )�
-(<���� --�11� ,� )(� +1.� +�*� )�
-(<���� -(�11� ,� ,.� *)� +�*� B�
-0<���� 1�11� (� +)� ,B� +�,� (0�
-0<���� +�11� +� *� (,� +�(� ,,�



 45

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

-0<���� -�11� +� .� -.� +�-� .1�
-0<���� (�11� +� )� -B� +�(� ,*�
-0<���� 0�11� +� .� -0� +�(� .-�
-0<���� ,�11� +� ++� ()� +�(� 0-�
-0<���� .�11� -� -B� ,B� +�,� -+�
-0<���� )�11� ,� +*+� ++)� -�1� *�
-0<���� B�11� ,� +-B� *B� +�*� ++�
-0<���� *�11� ,� .*� B0� +�*� +*�
-0<���� +1�11� .� 0,� )(� +�.� (.�
-0<���� ++�11� 0� -*� ,)� +�(� ,0�
-0<���� +-�11� (� -1� 0(� +�+� .-�
-0<���� +(�11� (� +0� (1� +�1� )(�
-0<���� +0�11� (� +-� -)� +�1� )*�
-0<���� +,�11� (� +1� -.� +�1� )*�
-0<���� +.�11� (� B� -)� +�1� )B�
-0<���� +)�11� -� B� -*� +�1� )*�
-0<���� +B�11� -� *� (1� +�1� ).�
-0<���� +*�11� (� B� (0� +�+� .B�
-0<���� -1�11� (� ++� (B� +�-� .0�
-0<���� -+�11� -� *� (,� +�-� .0�
-0<���� --�11� -� ++� ((� +�-� .-�
-0<���� -(�11� -� ++� (0� +�-� ,*�
-,<���� 1�11� -� +,� (B� +�(� ,-�
-,<���� +�11� -� *� (-� +�(� ,-�
-,<���� -�11� -� *� (0� +�(� 0.�
-,<���� (�11� -� .� -*� +�(� ,+�
-,<���� 0�11� -� .� ((� +�(� 01�
-,<���� ,�11� -� ,� -)� +�(� 01�
-,<���� .�11� -� B� (B� +�(� (1�
-,<���� )�11� -� *� 0-� +�(� --�
-,<���� B�11� -� +1� (*� +�(� -.�
-,<���� *�11� -� +0� 0(� +�(� -B�
-,<���� +1�11� -� +B� 0B� +�0� -)�
-,<���� ++�11� -� +.� 0-� +�0� (*�
-,<���� +-�11� -� --� 0B� +�,� (0�
-,<���� +(�11� -� +*� 0B� +�0� (+�
-,<���� +0�11� -� +1� (1� +�-� ,*�
-,<���� +,�11� -� *� (-� +�-� ,,�
-,<���� +.�11� -� +1� (0� +�(� 0)�
-,<���� +)�11� -� )� ((� +�(� 0,�
-,<���� +B�11� +� *� (*� +�(� 00�
-,<���� +*�11� +� +)� 0*� +�0� (.�
-,<���� -1�11� -� +(� ,.� +�,� -,�
-,<���� -+�11� -� +-� ,+� +�.� -(�
-,<���� --�11� -� +0� ,)� +�.� +0�
-,<���� -(�11� +� ++� .1� +�,� +1�
-.<���� 1�11� -� B� ,,� +�,� +-�
-.<���� +�11� -� )� ,-� +�,� B�
-.<���� -�11� -� .� 0*� +�,� *�
-.<���� (�11� -� .� ,(� +�,� )�
-.<���� 0�11� -� )� ,,� +�,� B�
-.<���� ,�11� +� +*� 0.� +�0� (+�
-.<���� .�11� 0� -+,� ++-� +�*� *�



 46

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

-.<���� )�11� (� +()� B)� -�,� 0�
-.<���� B�11� 0� +-B� B.� -�-� 0�
-.<���� *�11� (� +1)� B+� +�B� ,�
-.<���� +1�11� 0� **� B1� +�)� .�
-.<���� ++�11� (� .,� .B� +�.� +(�
-.<���� +-�11� (� 0,� .)� +�,� -0�
-.<���� +(�11� (� 0)� ,*� +�0� ((�
-.<���� +0�11� 0� 0.� ,B� +�(� 0+�
-.<���� +,�11� (� ()� ,B� +�-� 0B�
-.<���� +.�11� 0� (B� ,1� +�+� ,*�
-.<���� +)�11� -� +*� 0.� +�-� .)�
-.<���� +B�11� -� +1� ,)� +�(� 0.�
-.<���� +*�11� -� ++� ,)� +�-� (*�
-.<���� -1�11� .� -0� .,� +�(� -)�
-.<���� -+�11� -� +0� .-� +�(� --�
-.<���� --�11� -� +.� ,1� +�0� 0-�
-.<���� -(�11� +� .� -,� +�-� )+�
-)<���� 1�11� +� 0� +*� +�-� )B�
-)<���� +�11� +� 0� +B� +�-� .*�
-)<���� -�11� -� 0� -1� +�-� .*�
-)<���� (�11� -� (� +,� +�-� ),�
-)<���� 0�11� -� ,� -1� +�-� .*�
-)<���� ,�11� -� +B� (*� +�0� ,0�
-)<���� .�11� -� 0(� ,-� +�.� 0-�
-)<���� )�11� (� ,1� )-� -�1� (0�
-)<���� B�11� (� B,� *0� +�B� --�
-)<���� *�11� 0� .-� B(� +�.� ((�
-)<���� +1�11� 0� ((� ,(� +�0� .(�
-)<���� ++�11� (� -.� 0(� +�-� B1�
-)<���� +-�11� (� -)� 0.� +�-� )B�
-)<���� +(�11� (� +.� (,� +�+� B)�
-)<���� +0�11� -� B� 01� +�+� B1�
-)<���� +,�11� (� B� (B� +�+� B+�
-)<���� +.�11� (� B� 0B� +�+� .*�
-)<���� +)�11� -� +B� )-� +�-� 0-�
-)<���� +B�11� (� (0� B(� +�0� ((�
-)<���� +*�11� (� (,� *B� +�.� --�
-)<���� -1�11� -� -1� *-� +�,� +)�
-)<���� -+�11� -� +)� ),� +�.� -,�
-)<���� --�11� -� +.� .)� +�.� -(�
-)<���� -(�11� -� *� ,0� +�,� ()�
-B<���� 1�11� -� )� (B� +�0� ,,�
-B<���� +�11� -� )� (.� +�0� 0)�
-B<���� -�11� +� )� 01� +�,� ((�
-B<���� (�11� -� 0� -B� +�0� 01�
-B<���� 0�11� +� B� (-� +�0� (,�
-B<���� ,�11� (� +-+� B0� +�B� B�
-B<���� .�11� .� (+1� ++,� -�0� )�
-B<���� )�11� ,� +*(� **� -�*� .�
-B<���� B�11� ,� -+1� +1-� -�B� .�
-B<���� *�11� .� ++0� *(� -�(� +(�
-B<���� +1�11� B� .B� B)� +�*� -+�
-B<���� ++�11� +1� **� +1.� +�)� +*�



 47

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

-B<���� +-�11� ++� .*� +1-� +�)� (,�
-B<���� +(�11� .� +1� (+� +�+� *(�
-B<���� +0�11� ,� +(� (*� +�+� *1�
-B<���� +,�11� 0� +1� (B� +�+� B.�
-B<���� +.�11� 0� +(� 00� +�+� B0�
-B<���� +)�11� 0� ++� (*� +�+� *(�
-B<���� +B�11� 0� +(� 0.� +�-� B0�
-B<���� +*�11� (� *� 0)� +�-� )B�
-B<���� -1�11� (� +0� ,.� +�(� .,�
-B<���� -+�11� (� ++� .-� +�0� ,)�
-B<���� --�11� (� +,� ))� +�.� (*�
-B<���� -(�11� (� -(� *)� +�)� +B�
-*<���� 1�11� (� ((� +11� +�*� *�
-*<���� +�11� -� (.� B)� +�)� )�
-*<���� -�11� -� -.� )*� +�)� )�
-*<���� (�11� -� )� ,)� +�.� +,�
-*<���� 0�11� -� *� 0B� +�.� +)�
-*<���� ,�11� (� *B� ),� +�*� )�
-*<���� .�11� B� 0-)� +((� -�B� *�
-*<���� )�11� ,� -1.� ++0� (�1� )�
-*<���� B�11� ,� +**� +1.� -�,� .�
-*<���� *�11� .� +..� ++,� -�.� ++�
-*<���� +1�11� B� .,� B,� +�*� -B�
-*<���� ++�11� )� -0� ,(� +�(� .0�
-*<���� +-�11� ,� +)� 01� +�-� B-�
-*<���� +(�11� .� -0� .B� +�(� ,B�
-*<���� +0�11� .� -,� )-� +�-� ,,�
-*<���� +,�11� .� +)� ,.� +�+� .B�
-*<���� +.�11� ,� +,� ,(� +�+� )(�
-*<���� +)�11� ,� +1� ,1� +�+� )*�
-*<���� +B�11� ,� B� ,1� +�+� )*�
-*<���� +*�11� 0� )� )+� +�-� ,,�
-*<���� -1�11� (� +)� *,� +�.� -,�
-*<���� -+�11� ,� BB� *0� -�1� B�
-*<���� --�11� ,� ++0� ++,� -�)� B�
-*<���� -(�11� 0� ,*� +1(� -�-� *�
(1<���� 1�11� (� (+� **� +�*� B�
(1<���� +�11� (� +.� *.� +�B� )�
(1<���� -�11� -� +.� B0� +�B� )�
(1<���� (�11� -� +0� )1� +�)� *�
(1<���� 0�11� -� +,� .-� +�.� *�
(1<���� ,�11� (� 0*� ..� +�)� B�
(1<���� .�11� ,� +)0� B*� -�+� )�
(1<���� )�11� ,� +)*� +1,� -�.� .�
(1<���� B�11� )� +B0� ++.� -�B� )�
(1<���� *�11� .� *,� *(� -�1� +0�
(1<���� +1�11� B� )-� **� +�B� +.�
(1<���� ++�11� B� .-� +1-� +�.� --�
(1<���� +-�11� B� (+� )-� +�(� 00�
(1<���� +(�11� .� +-� 0,� +�-� .(�
(1<���� +0�11� (� B� (.� +�+� ),�
(1<���� +,�11� (� ++� 0+� +�+� .*�
(1<���� +.�11� (� *� 0.� +�-� .(�



 48

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

(1<���� +)�11� (� )� 0(� +�-� )+�
(1<���� +B�11� (� *� 0-� +�(� )-�
(1<���� +*�11� -� +1� 0-� +�(� )(�
(1<���� -1�11� (� B� ((� +�(� B1�
(1<���� -+�11� 0� *� (0� +�(� ),�
(1<���� --�11� -� +(� 0.� +�0� .(�
(1<���� -(�11� -� +(� 0(� +�0� ,)�
(+<���� 1�11� -� +(� 0+� +�0� ,,�
(+<���� +�11� -� *� ((� +�(� ,+�
(+<���� -�11� -� )� -B� +�(� ,0�
(+<���� (�11� -� ,� -,� +�0� ,+�
(+<���� 0�11� -� .� -)� +�(� ,0�
(+<���� ,�11� -� -.� 0*� +�0� (1�
(+<���� .�11� -� 00� ..� +�.� +-�
(+<���� )�11� (� )+� )0� +�)� ,�
(+<���� B�11� (� ,.� )(� +�)� *�
(+<���� *�11� (� ()� )(� +�.� -B�
(+<���� +1�11� (� -0� 0,� +�,� ,-�
(+<���� ++�11� (� -1� 00� +�0� ,+�
(+<���� +-�11� (� --� 0-� +�0� ,+�
(+<���� +(�11� (� +.� 0+� +�(� ,*�
(+<���� +0�11� (� -1� .1� +�0� ()�
(+<���� +,�11� (� +B� ,-� +�(� ,1�
(+<���� +.�11� 0� +*� 0*� +�(� 0B�
(+<���� +)�11� (� +(� (B� +�-� )(�
(+<���� +B�11� (� B� 0)� +�-� .-�
(+<���� +*�11� -� *� .1� +�-� 00�
(+<���� -1�11� -� +B� B0� +�,� -+�
(+<���� -+�11� (� -0� *)� +�.� +1�
(+<���� --�11� (� -,� B(� +�.� +.�
(+<���� -(�11� -� 0� -*� +�(� .-�
1+<�'�� 1�11� -� *� 0,� +�0� 0,�
1+<�'�� +�11� -� +1� (*� +�0� 0.�
1+<�'�� -�11� -� +-� ((� +�0� 0B�
1+<�'�� (�11� -� B� (-� +�0� 01�
1+<�'�� 0�11� -� B� ((� +�0� (.�
1+<�'�� ,�11� +� .� -)� +�0� 0+�
1+<�'�� .�11� -� .� -)� +�0� ()�
1+<�'�� )�11� +� )� -*� +�0� (-�
1+<�'�� B�11� -� *� (1� +�0� ()�
1+<�'�� *�11� -� +-� -)� +�0� ,0�
1+<�'�� +1�11� -� +(� -*� +�0� ,,�
1+<�'�� ++�11� -� +.� (+� +�(� .(�
1+<�'�� +-�11� -� +)� (,� +�(� .*�
1+<�'�� +(�11� -� +1� -.� +�-� B-�
1+<�'�� +0�11� -� +-� -)� +�-� *1�
1+<�'�� +,�11� -� +1� -0� +�+� B)�
1+<�'�� +.�11� -� B� -(� +�+� *1�
1+<�'�� +)�11� +� )� -(� +�+� B*�
1+<�'�� +B�11� -� )� (B� +�-� )1�
1+<�'�� +*�11� -� )� (B� +�-� ,*�
1+<�'�� -1�11� +� *� ,B� +�0� (0�
1+<�'�� -+�11� -� ++� ,,� +�,� (0�



 49

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

1+<�'�� --�11� -� +,� .-� +�.� -.�
1+<�'�� -(�11� -� +(� 0(� +�,� ()�
1-<�'�� 1�11� -� )� 0+� +�,� -*�
1-<�'�� +�11� -� .� 01� +�0� -)�
1-<�'�� -�11� -� )� ,0� +�0� +(�
1-<�'�� (�11� +� ++� ,B� +�,� .�
1-<�'�� 0�11� +� ++� ,,� +�,� (�
1-<�'�� ,�11� (� +1(� .0� +�B� 1�
1-<�'�� .�11� .� ((B� *-� -�,� -�
1-<�'�� )�11� B� 0-+� +-+� (�.� 0�
1-<�'�� B�11� ,� -++� *)� -�.� (�
1-<�'�� *�11� (� )B� ).� +�*� +)�
1-<�'�� +1�11� (� (+� 0*� +�0� 0-�
1-<�'�� ++�11� (� -1� 0+� +�(� .0�
1-<�'�� +-�11� -� +*� 0-� +�-� .*�
1-<�'�� +(�11� -� +0� (1� +�-� B,�
1-<�'�� +0�11� -� +-� (.� +�-� B0�
1-<�'�� +,�11� -� +.� (*� +�-� B+�
1-<�'�� +.�11� -� +-� ,0� +�-� .,�
1-<�'�� +)�11� (� ++� ,-� +�-� .)�
1-<�'�� +B�11� (� +1� ,*� +�(� .+�
1-<�'�� +*�11� (� )� .0� +�-� ,-�
1-<�'�� -1�11� -� B� *+� +�(� -(�
1-<�'�� -+�11� -� +(� )*� +�0� +-�
1-<�'�� --�11� (� B,� ++0� -�,� .�
1-<�'�� -(�11� -� 0-� B)� -�+� .�
1(<�'�� 1�11� -� -(� )+� +�B� )�
1(<�'�� +�11� -� *� .-� +�)� +1�
1(<�'�� -�11� -� .� ,*� +�)� B�
1(<�'�� (�11� -� 0� ,-� +�.� +(�
1(<�'�� 0�11� -� ++� ,1� +�.� ++�
1(<�'�� ,�11� (� *,� ..� +�)� ,�
1(<�'�� .�11� ,� -*-� +1.� -�(� )�
1(<�'�� )�11� 0� +.0� B.� -�,� ,�
1(<�'�� B�11� ,� +)(� *.� -�(� .�
1(<�'�� *�11� .� +)1� ++-� -�1� +-�
1(<�'�� +1�11� )� *1� *+� +�)� -0�
1(<�'�� ++�11� ,� *-� *(� +�,� (B�
1(<�'�� +-�11� 0� -,� ,+� +�(� ..�
1(<�'�� +(�11� (� +.� (,� +�-� *+�
1(<�'�� +0�11� +1� -(� 0*� +�-� B(�
1(<�'�� +,�11� +)� +1� ((� +�+� +1+�
1(<�'�� +.�11� +1� B� -B� +�+� +1*�
1(<�'�� +)�11� )� ++� (*� +�-� +11�
1(<�'�� +B�11� .� )� (.� +�+� +1,�
1(<�'�� +*�11� 0� -+� ,,� +�(� ).�
1(<�'�� -1�11� -� +-� ,1� +�-� )1�
1(<�'�� -+�11� +� ++� ,-� +�-� .+�
1(<�'�� --�11� +� *� -B� +�-� B.�
1(<�'�� -(�11� +� *� -,� +�-� B*�
10<�'�� 1�11� +� ,� -1� +�-� B.�
10<�'�� +�11� +� ,� -B� +�(� .0�
10<�'�� -�11� +� 0� -(� +�-� .1�



 50

�� �� ���� ��-� ��� ��-� ��� �(�
�� �� K�A�(� K�A�(� K�A�(� ��A�(� K�A�(�

10<�'�� (�11� +� 0� -0� +�-� ,*�
10<�'�� 0�11� -� 0� --� +�(� .(�
10<�'�� ,�11� +� .� --� +�(� )+�
10<�'�� .�11� +� (1� ,0� +�,� 0)�
10<�'�� )�11� -� .+� ..� +�)� 0(�
10<�'�� B�11� -� ..� BB� +�)� 0+�
10<�'�� *�11� -� ,-� ).� +�)� 0(�

�



 51

���������&��	��	�
���	�
	�
 



 52

 
�� �� ��+1�
� K�A�(�

����1)�1(�1)� ,+�
����1B�1(�1)� ,-�
$���1*�1(�1)� .-�
#���+1�1(�1)� (*�
!���++�1(�1)� �
�"��+-�1(�1)� .0�
����+(�1(�1)� *(�
����+0�1(�1)� B)�
����+,�1(�1)� +1(�
$���+.�1(�1)� +-,�
#���+)�1(�1)� +1B�
!���+B�1(�1)� ,-�
�"��+*�1(�1)� 0(�
����-1�1(�1)� -*�
����-+�1(�1)� -0�
����--�1(�1)� 0,�
$���-(�1(�1)� .-�
#���-0�1(�1)� (1�
!���-,�1(�1)� �
�"��-.�1(�1)� �
����-)�1(�1)� �
����-B�1(�1)� .-�
����-*�1(�1)� B-�
$���(1�1(�1)� ..�
#���(+�1(�1)� 00�
!���1+�10�1)� (,�
�"��1-�10�1)� ,0�
����1(�10�1)� ,(�

�
�
�


