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%�����&���������� #�����!����#������
  ����-� "�"�������""����!�'*����������!�.�������,//0���!�
��&��"����"�����������!�������!������!!1
��
�%��������� #����2�� "����!����#����
%�� ��&����!!�����&����������!� ����"����������!!��3#�!�"4���!!1�������!�"����"����� ���#��!���5����
&��"���!���5�!����!#"���������!!1��&�""����!�"��$$���� #!!��3#�!�"4���!!1�������!!���������"������������
��!!��6�����""��""���

� "�!�� $���� -�  "�"��  ��!"�5� ��� �������� ���� �!� ���#��5� #��� &� "������� ��!� ��������� ��!!1	 "�"#"��
���&��� ���� ����������"���5� �"#�"�����6�����""��""���!�������� *�� 	!�!#��������#������&� ������"���!�
!�����"����� ����!�� �� "���� ������ */� �� ��!!�� ���������"�� ��!!�� 6��� ��""��""�� �� ����� ��� *//� ��
��!!1�������������!��6���%�����������6������
�!�� "�������""����������#�����������!����"�����""������
���� !�� ���� ��� ���#���������� ��� ������� ��"���  �� �2�� ��!���"���� �!� "����"����� ���#��!�5� ����� !��

��������!����� "��'+5�!1
#"� "�����
(�7��!���8������9���!���"������"�"�!������'+��
	�������&��"���!�����!�!#��������#��-� "�"���� "�!!�"���!�%�����"���������!���� ��"�5��!���""�������!!��
 ���5����!�� &� "����"����� ����!#��2�����!����������"��������� ��
	!�!�����"���������!��-��""�����"������ "�#���"�������&����!���!������"����:�
�
• ;��  �������<�!$��7��,9=�
• ����  ����������������7��9=�
• �  �������
��"��7��>9=�
• ������7�'9=�
• ��*/��

�
 

����
���
	��
��	���
�
%�� "�#���"�������#"�!����"����!�!�����"���������!��-���!�"#""�� ���!����3#�!!��&�� ��"����!!�� "�������
$�  ����!!����"�������!������"����!!��?#�!�"4���!!1
���� 7��?
9�� �!�����!����"�����#"���"������ "�!!�"��
��������� &��������!!������""��� "��2��&���� "����!!��!��� !�������7�����./@/,�����%���*0'@/A9��
�

��2�� &��� !�� �!"����� ���� &��!����� �� ���"���� #"�!����"��  ���� 3#�!!�� ������"�� ��!!��  #���""�� �����5� ���
&��"���!���:�

• �!�����  ����������������������  ����&��!���"����*�.���"�����!� #�!��7�!"�����#���9���������
&�B����+���"�����!����!�����!!�� "����=�

• !�� �����&����!�&��!����������,5���>5��'�����*/�-�&� "��"���*�+���A��� �&����!�!���!!����!� #�!���
�

	!� �"������� #���&�� ��!"�� �� &�""�������"������� ��&&�� ��"�"���"4�������"��&����!�&� ���������"����!!��
�������$�  �������!������"����!!1
!!���"��6			���!������./���!�,��&��!��,//,�����!!1
!!���"��	6���!���%� �
*0'@/A��
�
�

���
	��	���	�	�!�	����	������"�
	�	�
�
	�&�����&�!����3#����"���2�� ��"���������!!1�����&�  �����  �������� �5� �2���"������"�5�����#����#&&�:�
�!�� ��3#����"�� &������� �� 3#�!!�� ���������� 	� &����� �������� ���  ����!!1�"�� $���� ����""����"�����
 �����"��������  �������"��&������2������"#��!�5����"����!���!"��� ��$�����������"�� $������� ��#�"����
����������2����2���2��������!������!"��� &����5�&���������� �����������
��� �� �������� ���  ��#�"�� !�� ����""��� "��2�� ���!�� ��3#����"�� �"�� $������ �� #��"������ �!� !�����"�����
����!���
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%��&�� �����������������	���	����	����"��(�')*� -���� ������#� ���!!������# "������������# "���!��
$�  �!�����"����"����!$�����!�*)(/���������!��"����!�����2���� ���� &�����!������# "���!������  ��"������
�����!$�5��!��#��#"�!�����-� "�"����&� "����!!�������"�����%��������"��������������  ���������!$�� ������ C�
����"��"������!���"��!��� !�"����&���� "��� 	��&��"���!�������3#� "��#!"�����������������!�&�  �������!��� �
��"#��!��!��������"�������� �� ����#!"��������"������""���
 
	!�������	����	���
���	��(�'*� 2�� �����������&����  ���������# "����������&!�"��������&� "��
���"����"�� ���������� D� #�� �� � !�� �#�� �������5�  �&��""#""�� ��!!�� ����� #�����5� -� ��� ������#� ��
&����!��"����"���!�"��$$�����#"������!���5� �&��""#""����������!���� ���������%�����  ���������������
�����!�� ����������������$� ���������!��������������"��$$��������� "����"���%�� #��������"�������� ����
 "��""����"�� !���"�� ��� $!#  �� ��� "��$$���� !���!�5� �� �!���������"�� ������!����� �� &���2����� 3#�!!�� ��!�
"��$$���5������#�����������  ������!��������������"�������!!���������&#�"�������������$����������"�5�
 �&��""#""�������������$����!����#���"��!���������"��!����!!��������"������!����"�����������!���5��������
���2�����#������!�������&���"4��� &�� ������!!1�"�� $�����	��%��������5���&��"������!!1����������!�������
1)/�!��������"�������������� ���������!�5� �&��""#""����������!!1��"���#��������!!�������""����"�!�"��2��
 #�������!�����!����!�������"����!!��"����!�����������"����������# "�������"����� 7��"���#���������
�����!���#���A9��
 
�!�����	�	��	�������(#'���#')*� �����������  ������""����"������"�� $������ ��#�"�����"#""����
&����  �� ��� ����# "����� ��� �!"�� "��&���"#��� 7��&���"�� ��� �� ��!�����"�5� ��"���� ���� �����!�5�
����# "��������# "���!�5����"��!�����&�"����5�����95�&����  �����������!!1���"���"�� $�������5� �!�����
&����!��&��"�5�&���!1�  ����������������&� "����!!1���"�����"��#"����������# "���!��#"�!����"���
��!��� ����!�"��$$�����#"������!���5�!��3#��"�"4�&�B��!���"�����3#� "����3#����"�� ����!������3#�������
�����!�� ������ ����������������� � "��#"�������$� ���������!��������5�&���2E�!��&���#�����������F�
�#���"���!!1�#���"������!� ��&&��"������@����# "���!�5����-�3#�����-����������!���� &�����!�"4����
�  ������&���!������# "������

!!1���  ����5������&��"�����!���  ����������"��-����$����������5�����#����&&��"����@��,����� ����"��
��$��������!�&��������� "�����2���!����"��#"�������,���!!�����  ����� ���"����!�+����!�*/G���!�"�"�!��
���!���  ����������"���
	!�����  ����������"������-� ����""���������"���5����3#��"�5��!!��������"��������"�&��2���� #��"�����
�����������"�5�����&��������$$�""������� �� #!!�� �!#"���� #!!1������"����������� #��������#�3#����
!���!!�� ��� 3#��"�5� �""����� �� !��  #�� �  ��������� ��� ��,� �� !��  #�� &��"���&������� ��� �!"��� &����  ��
$�"��2�����5����"���#� ����!!��&���#������ ��� �'� "��&� $������� ���� �!� ���  ���� ������"��  ���� �������
&���� "����!����!���"�5����  #�"�����
���!!��,��
 
%1������('+*�-�#����3#����"�� ���������5��2������2�� �����"�����  ��������""����� ��!������%�� #��
$��������������������� ��#�"���� ����������2����2������"�� $����"����� #���&���#� ���� 7 �&��""#""��
�  ����������"�������&� "�������������!�"�!�95�����������2���������������&�� ���������!"��"��&���"#�����
$��"�������������"�� �!�������2����# ����!��$�������������#���� ������������� �����&� "�5�"�����3#�!�5�
�!"����!!1�����5� ��"���������"��"���� �!$�"��7�� "�"#��"����!�&��"���!�"��$���95�&���  ����"�!��"��"��7�
�95�
��������"��������!"���������5��2����!!1�� ������� "�"#� ������!�"�&������3#������"��� "������""�� ����
$�"��2�������

� ��$$����������!����3#����"��&������5�!���#��������"����������&�����������""����"����!!��3#��"�"4�
��!!�� "�  ����3#����"�����  ����!!�� �����"��&�� ��"����!!1����5�!��$�������������������-�3#�����&�B�
���&!�  ���
%���2��������!!1������2�������&#�"�����&��"�����!��&�� ���������  ����������"�5��2�������������  ��
����������3#��"�"4���!!�������#���������""��!1�$$�""����!!������������� �!����7��&&�� ��"�"����� ��#�"��
����2ν95�!��$��������������������������������� ��#�������!!��$�"�!� ����!����  ����������"�:�
�
��,�H�2ν��→�����H��I� 7*9�
�
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%1�  �������"�����5��I5������ �����&������"������!1�  ��������!���!������!!1����5����&�� ��������#���
"����� ��!���!�� �2�� ���� ��"��� ��!!�� ��������� ����� �� &��&���� ��� �  ����� !1����  �� ��� ��������
����������!����&��"��"�� "���!�����!����!���!������������2�� ��-�$����"�:�
�
�I�H��,�H���→��'�H��� 7,9�
�
������!"��������"�5�!1����������� �������!1��5��������������,:�
�
���H��'�→���,�H��,� 7'9�
�
%��"�������������� ���""��$�������#�����!���2�# ���2�5���� �!�5����� ������� #$$�����"������# �����!��
�!"��!���!!����� �������2��&�  �����  ���� �� #��"���������������� $�������!���!!�� $������������� ����
$�"��2�������%��&�� ���������!"�����3#����"�5�3#�!������ ��&����!����������#��5�$���� ���#�������� ������
����  �����������!�����  ����������"�5��2��&�������#���&���#�����������,� �������� #����������5�
���$�""�� &� "�����!1�3#�!��������!����!���� "�� �&�������� ��"�����!1���#�#!����!!1�'��
%��������"����������������������#����������!����&�B��!���"����!!������&�������������!!��������"��� "����
 �!�����"���	��!"��5���"���2��!1������ ��$������#���"���!�"�� &��"����!!����  ���1��������"����"���� #���
&���#� ���5����  �� �&��""#""����!!�������#�����5�!��������"��������&�B��!"�� ���  ������� �&��""#""��
��!!��������F"��#������ �""����"���� &�""��������"���#������&�����&�!�����!!����""45����!"��5�!��&�� �����
������"�������$�����!����!��������"����������������5� �&��""#""������������������ "����������!"����!#���
���"��$$�����
�
	!���
�	������������"�
	��������� &�� ��-��� "�"#�"�����#����� ��!�����&��"���!!�� �!������!�3#���5����
����� ������""��� "��2���2�����8$� ��2��������� ������� �������  ��&�  �����  ���������������&�������5�
���-����  ������""����"������"�� $�������&����  ����"#��!������"��&���5��� ���������5����-�$����"�����
�"�� $������ ��#�"���������������2����2���������������&����!��"����"��#������%��&�����&�!�� �����"��
��"#��!�� ������� ��������� �!!������"����!� #�!�5��������5�&�!!���5� &��J�������5���#�������#!�����2�=�
!��  �����"�� ��"��&��2��  �� ������#����� &�����&�!���"�� �� &����  �� ��� ����# "����� 7"��$$����
�#"������!���5�# ���������# "���!�5����  ��������# "���!�9��
%1�� �������!!��&��"���!!�� � &� ������"�� $����-��2����"���
�� 7��!�����
�"�!���� &� �9��
!� $�������
��!#"����!1��&�""����!�&��"���!�"�� #!!�� �!#"��#����� ��&�  ������ "���#����#���$��������������������
&���"�������!!��&����������� &���"�����7�� �5�$������5�!������9���#���$����������������������#������$����
�!!�� &��"�� ��$������� ��!!1�&&���"�� �� &���"����� 7"���2��5� �����2�5� �!���!�� &�!������9�� %�� &�����
����� &�������&��"���!!�����������"������������������$���������*/�K��7��*/95�!�� ���������&��"���!!��
���������"������������������$���������,�+�K��7��,�+9��

""#�!���"�� !�� !��� !������� �#��&��� �� �������!�� 2�� ��$���"�� ��!���� !���"��  #!!�� ������"��������
������!������� #!!�����������#�!��&����!� �!����*/5� ���"���&����!���,�+�!�����#��"4��#��&������
��!!����������������!����"���������!�� "���$$�""#�����!������  �������!#"��������
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�
��!!��
���!!��*� �������  #�"�5�&������ �#�������&�����&�!����3#����"���"�� $�����5�!��&�����&�!�� �����"��
������  ������
�

��!�	����	� � ,
	��	���	���
����	��	���	��	����

;��  �������<�!$�I�
��,�

�
	�&���"���� ��!�����"�5����"��!�����&�"����5�����# "��������&����""����������������������$�  �!��
���"����"����!$��7�� �!��5��������5��!������# "���!�9�

;��  �������
��"�I@II�
��,�

�
	�&���"������� ��!�����"�5�"��$$�����#"������!����7���&��"���!����3#�!!��&� ��"�95����"��!�����
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Biossido di Zolfo (SO2)

35%

17%
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Monossido di Carbonio (CO)

9%

0.1%

77.5%

3.2%

8.1%
2.1%

Ossidi di Azoto (NOX)

9% 8%

76%

6.5% 0.5%

Composti Organici Volatili (COV)
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0.4%3.8%
1.8% 0.5%
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PM10

1.3%
7.2%
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5.7% 5.4%

 Combustione non industriale

 Combustione nell'industria

 Processi produttivi

 Estrazione e distribuzione combustibili

 Uso di solventi

 Trasporto su strada

 Altre sorgenti mobili e macchinari

 Agricoltura

 Altre sorgenti e assorbimenti



 14
�

�
� � � � � � ��������	��������
� ���� �!�����	�� ���""� �� ��#� ��$� ��%� ��� &	'(� ��

� � "@����� "@����� 
@����� "@����� 
@����� ��

� ����#����������������"�� $���������# "���!�� /�/� /�/� /�/� /�/� /�/� ��
� ����# "������������# "���!�� A�.� ,0�*� )�)� A*�)� *�(� ��
� ����# "�������!!Q���# "���� '�0� A/�+� *�0� */�0� *�0� ��
� �����  ��&���#""���� /�/� /�/� *(�/� /�/� /�/� ��
� � "������������ "���#����������# "���!�� /�/� /�/� 0�/� /�/� /�/� ��
� � ����� �!���"�� /�/� /�/� ''*�/� /�/� /�/� ��
� 
�� &��"�� #� "����� *�0� '',�.� ((�.� '))�'� ,*�+� ��
� 
!"��� �����"������!��������2������ /�+� '+�'� +�(� *.�+� A�+� ��
� 
��""����"���� ��!"����"����$�#"�� /�/� /�/� /�/� A+�0� /�/� ��
� 
�����!"#��� /�/� ,�*� ,�,� /�.� ,�'� ��
� 
!"��� �����"�����  �������"�� /�/� /�/� /�/� /�/� /�A� ��
� � 43 :� 5+6 ;� 52+ )� 245 <� +) )� ��
� � � � � � ,
�$	��	���	�
	�����
�

���� �!�����	�� ���""� �� ��#� ��$� ��%� ��� &	'(�
��

� � "@����� "@����� "@����� "@����� "@����� ��
� ����#����������������"�� $���������# "���!�� *++*� '/+(� *)A� A(0� ')� ��
� ����# "������������# "���!�� *),0� .(,'� ',,.� *',*A� .,(� ��
� ����# "�������!!Q���# "���� *A.(� ..+,� **.(� +/'+� '/.� ��
� �����  ��&���#""���� /�/� .*� ()0)� ,+A� .*� ��
� � "������������ "�����������# "���!��$�  �!�� /�/� /�/� AA),� /�/� /�/� ��
� � ����� �!���"�� /�,� *(� (0'+/� /�/� ,+/� ��
� 
�� &��"�� #� "����� *0)� '/*)0� ,'A./� (+/0)� ,'0.� ��
� 
!"��� �����"������!��������2������ *A.� A+)0� *,')� ''A/� +'/� ��
� 
��""����"���� ��!"����"����$�#"�� ,0� 0')� *'� +*/� .�,� ��
� 
�����!"#��� /�/� ,A.� *0'� '.*+� ,/0� ��
� 
!"��� �����"�����  �������"�� /�'� *�+� .,,� '+.� ,/,� ��
� � 2+3<� 2)+<+� 4)3<++� 4346<3� 5;42� ��

�

���!!��':�?#��"�"�"������!!�����  ��������#�!�������3#����"����!�"����"��������
  ��������!!1��"�������������������!����



 15
�

�	����	���������
����	���������
	�����	��	��
��
�
�
	�!���!!�����������"�����������!����3#����"���"�� $���������#�� �"����&������5������-�������"�5���!!��
3#��"�"4� �� ��!!�� ����!�"4� ��� ���  ����� ���!�� ��3#����"��  "�  �� ��!!1����5� ��� !�� �����������
��"����!����2����$!#� ����� ��� #!!������������������ &�� �������������#�#!�����!����3#����"�5� ���
 #!!�� $��������������!�#��� � "�������!!1�"�� $���� "�  ��� D�&��"��"����&��"��"���2����!���!!�����
������"���������  ����"�5� �&��""#""���#���"��#������&���������������#��"�5� �������!#"�"���!!��
!#�����!!���������������"����!����2������$���"� ����!�&���������!�����"���������
�
%�����&���������� #�����!����#������
  ����-� "�"�������""����!�'*����������!�.�������,//0��
%��&�����&��"����!�&���������!�����"��������-� "�"������""������"������������������"����!����2��
�� "���!�5�����&����&�"������������������"�� �"45��� "���#�"�� #�"#""��!�������������!!�� ���������"�����
����������$�������� ����&����! ���������������"����!����2����"����""�5�����"4�$�������5����#�1��"�� ��
������������������&�!�����2��2����"��!#��������"�� ����!�"�5� ���������&������2�������""4��
����&��������������!��� ����� ������ �� ������ "�#��"�������������3#� ��� "���5�����"��&���"#���
��  �����2�� 2�����"����"���� ,+N�������""4�� ����!�������� A� ������#�1���#����������������"���� 2��
��# �"��#����# �������  ����"����!!��"��&���"#��5��������� ������&��������� "���������������!���!��
$�����������������!���
%��"��&���"#�����������!�&������5���!���"��&��  ��!�� "���������"����!������������ ���5�-� "�"�����
(�,N���%��"��&���"#����������-� "�"������ "��"���!��������*0�$������������#����!��������������M,�0N���
	���$$�""�� ���� "�"���� #��"����!��������"�������"��&���"#�����!���� ����!!����""�������"4�$�������5�
3#����� �� ��������$���"����"�� �������"�����2����������#�������	!���  �����������-� "�"�����,'�.N��
�!��������,��������
	��"�"�!����!�&���������!!�����&����� �������#"��+.�0�������&������5���!1#����"4���!�"����������-�
 "�"����!�(+�0G��
�#���"��!�����&�������� ����"����������� ���� "�"�� ,A� ������"���������!�����&�����#��!� ����
 �����5��� C�!�� ����������� �!���������5��� #��"��&��  ��!�� "���������"����!�����������!����6���
T#����5�-� "�"��&������*//�+�U@�,��
��!�&#�"������� "�� �������!�� ���������"��������������� $�������� ���� "�"������""������"�����#��
���&�����&��  �����������!�������������!���"���!"�5����"�����!��&��  ���� �� ��������$���"���!!1���������
�!!��$������!�����"�������5�3#�����!����������-� "�"����"���  �"��������#����������������"�����
%��&��  ����������� #!�&�������-� "�"�����*/*+�2�����
%1�""���"4������!������-� "�"������!�5�!����!���"4���!����"�������� #!�&������� ��!���"��&��  ��!��
 "������� ��"����!��������� ��� ����  �� -� �""� "�"�� #� *�*� �@ � �� �#���"���!�!#���� &������� ����!"��
&��  ����� ����&����! �� �"#������������!���������"������$�����������"�� ���� "�"�� ���� "��"���!�*.�
$�����������!�A������5��������������������!1�������������� "���������&�!�����	��3#� "��������� ���� "�"��
��!���"����!���"4�����������������'�.���(�A��@ ��� &�""������"���

�
�#���"�� �!� &������� ��!� ����"�������� !�� ����������� �!���"��2��  ����  "�"�� &���� $�������!�� �!!��
�� &�� ��������!����3#����"�5���$�""������&�����������!"��&��  �����!���������������� "���!�"4��"�� $������
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